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01. Justificacion del estudio.
01.1. Introduccidén

El presente Estudio de inundabilidad se realiza a peticion del equipo redactor del Plan
General de Ordenacién Urbana, con el objetivo de determinar las afecciones de los
cauces sobre los suelos clasificados como urbanos o urbanizables en el documento
de aprobacion inicial del Plan; establecer las medidas precisas para eliminar el riesgo
de inundacién de los suelos clasificados como urbanos; y definir una propuesta del
dominio publico hidrdulico (DPH), y sus zonas asociadas de servidumbre y policia, que
permita al equipo técnico la correcta clasificacion de los terrenos conforme a la
vigente legislacion urbanistica de Andalucia.

El Estudio se ha realizado conforme a los requisitos establecidos en el Documento de
Alcance del Estudio Ambiental Estratégico (adjunto) emitido por la Delegacion
Territorial de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, el cual incorpora las
consideraciones aportadas por Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir en su
informe URB-093/15/SE (adjunto).

01.2. Antecedentes.

Con fecha 29 de octubre de 2015, fuvo entrada en la Delegacion, la solicitud de
inicio de la Evaluacion Ambiental Estratégica del “Plan General de Ordenacién
Urbanistica de Marinaleda”, conforme a lo establecido en la Ley 7/2017, de 9 de julio
de Gestion Integral de la Calidad Ambiental, modificada por Decreto Ley 3/2015, de
3 de marzo. A dicha solicitud se le acompand el documento de Avance del Plan y el
Documento Inicial Estratégico.

Con fecha 20 de noviembre de 2015, la delegacién emitié la resolucién, por la que se
acordaba la admisidon a trdmite de la solicitud de inicio de la Evaluacidn Ambiental
Estratégica, formulada por el Ayuntamiento de Marinaleda.

Una vez admitido a trdmite, se procedié a someter el Documento Inicial Estratégico a
consultas de las administraciones publicas afectadas y personas interesadas.
Concluido el plazo de consultas, la delegaciéon delimitd la amplitud, nivel de detalle y
grado de especificacion que debe de tener el Estudio Ambiental Estratégico, y que
en materia agua establece los puntos que se definen en el siguiente capitulo de la
presente memoria.
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02. Objeto.

Este estudio contiene la metodologia empleada para el cumplimiento de las
especificaciones establecidas por la administracién hidrdulica competente en
materia de agua.

Asi, en este estudio se procede a la delimitacion de las zonas inundables para los
periodos de retorno de la Mdxima Crecida Ordinaria, asi como para un periodo de
retorno de 500 anos del Arroyo de las Escobas en su tframo de afeccidn al suelo
urbano consolidado del Suroeste del nucleo principal, y al Suelo Urbano No
Sectorizado SUNS-1 en el mismo ambito (imagen inferior).

1/2

Sectores de afeccidén al Arroyo de las Escobas.

La simulacién del riesgo producido por una inundacion, asi como la delimitacién del
DPH, podrd permitir a las administraciones clasificar y ordenar el suelo, con el objetivo
de reducir considerablemente las pérdidas humanas y materiales de la zona, vy
salvaguardar el dominio puUblico en los dmbitos del término municipal.
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M
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ZONA DE POLICIA ZONA DE POLICIA
100 metros 100 metros
DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO
SERVIDUMBRE SERVIDUMBRE
DE PASO [DPH] DE PASO
5 metros 5 metros

Maxima Crecida Ordinaria
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Aguas Bajas

RIBERA

Ordenaciéon y afecciones a cauces. Imagen extraida de la C.H.Duero.
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03. Normativa vigente en el marco del planeamiento urbanistico y la
prevencion de inundaciones.

03.1. Competencias.

El 1 de junio de 2009 la Direccion General de Dominio PuUblico Hidrdulico de la
Agencia Andaluza del Agua aprobd la Instruccidon relativa a la elaboracion de
informes en materia de aguas a los planeamientos urbanisticos. Desde esa fecha han
cambiado muchos aspectos relativos al agua en Andalucia, entre ellos la legislacion,
el marco competencial y la administracién hidrdulica andaluza, que aconsejan la
redaccién de unas nuevas recomendaciones en materia de aguas.

La Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia reguld, en su articulo 42, los
aspectos bdsicos de los informes de aguas. Aungue la Ley entré en vigor el 10 de
agosto de 2010, el contenido global de dicho articulo no es de aplicacion hasta el 10
de febrero de 2012.

La Sentencia del Tribunal Constitucional 30/2011 de 16 de marzo de 2011 declaré la
inconstitucionalidad y nulidad del articulo 51 de la Ley Orgdnica 2/2007, de 19 de
marzo, de reforma del Estatuto de Autonomia para Andalucia. El Tribunal Supremo,
en sus sentencias de 13 y 14 de junio de 2011, declard la nulidad del Real Decreto
1666/2008. El Real Decreto 1498/2011, de 21 de octubre, ejecutd dichas sentencias e
intfegré en la Administracion del Estado los medios personales y materiales
traspasados a la Comunidad Auténoma de Andalucia por el Real Decreto 1666/2008,
de 17 de octubre.

La Ley 1/2011, de 17 de febrero, de reordenacion del sector publico andaluz,
extinguid la Agencia Andaluza del Agua, con efectos desde 30 de abril de 2011, para
infegrar en la estructura orgdnica de la Consejeria de Medio Ambiente las
competencias y érganos propios de la Administracién hidrdulica de la Junta de
Andalucia. Credndose la Secretaria General de Agua, de la que dependen la
Direccién General de Infraestructuras y Explotacion del Agua y la Direccién General
de Planificacion y Gestidn del Dominio PUblico Hidrdulico.

En base a los antecedentes expuestos, las presentes recomendaciones se redactan
teniendo en cuenta la Instruccién de 20 de febrero de 2012 de la Direccidon General
de Planificacién y Gestidon del Dominio PUblico Hidrdulico sobre la elaboracién de
informes en materia de aguas a los planes con incidencia ferritorial, a los
planeamientos urbanisticos y a los actos y ordenanzas de las entidades locales es
que se aprobo al objeto de simplificar el procedimiento administrativo en la emision
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de los informes de aguas a los planeamientos urbanisticos andaluces y a los actos y
ordenanzas de las enfidades locales, ajustarse al actual marco competencial y
normativo en materia de aguas, facilitar y clarificar el papel de la Administracion
Local ante la Administracién Hidrdulica y ofrecer una directriz para la valoracion
técnica del planeamiento urbanistico y territorial, asi como la de sus revisiones, en
aquellos aspectos recogidos en la legislacidon de aguas, estableciendo el nivel de
detalle con el que deben ser analizados una serie de aspectos y conceptos que
afectan al patrimonio hidrdulico: agua como bien natural, medio fisico por el que
discurre de forma natural e infraestructuras del agua (regulaciéon, captacion,
transporte, tratamiento, vertido y de defensa ante riesgos de inundacion).
Estableciéndose criterios generales, recomendaciones y determinaciones a los fines
de armonizar los aspectos comunes, asi como una serie de limitaciones de uso y
prohibiciones que deben ser observadas.

El marco competencial en materia de aguas en Andalucia se estructura en dos
grandes bloques establecidos a partir  del cardcter intercomunitario o
infracomunitario de las Demarcaciones Hidrogrdficas. Para las primeras,
infercomunitarias, las competencias recaen en la Administraciéon General del Estado.
En las intfracomunitarias, las competencias corresponden a la Junta de Andalucia.

En Andalucia tenemos las siguientes Demarcaciones Hidrogrdficas intercomunitarias:

o Guadiana
o Guadalquivir
o Segura

Por su parte, las Demarcaciones Hidrogrdficas intracomunitarias existentes en
Andalucia son:

o Tinto, Odiel y Piedras
o Guadalete y Barbate
o Cuencas Internas Mediterrdneas

La alteracion del regimen natural del agua como recurso natural con disponibilidad
limitada, debe contemplarse valorando los aspectos ecoldgicos, de cantidad,
calidad, degradaciéon por su utilizacion y oportunidad de su uso. Las infraestructuras
del agua, existentes y proyectadas, no deben ser consideradas como meras
actuaciones de remocidén de los efectos negativos derivados de la estacionalidad,
iregularidad y severidad de las situaciones climdticas extremas.

Ademds de cuestiones de tipo natural, ambiental y paisajistico, la planificacion de
actividades en terrenos expuestos a riesgos naturales cuya ordenacioén se pretende,
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debe aplicarse racionalizando la utilizacion del medio y sus recursos con criterios de
sostenibilidad, crecimiento racional y ordenado de la ciudad, adecuado a las
propias caracteristicas estructurales del municipio.

03.2. Marco legislativo.

La Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia establece en su artficulo 42 que
la Administracion Hidrdulica Andaluza emitird informe sobre los actos y planes con
incidencia en el territorio de las distintas Administraciones PUblicas que afecten o se
refieran al régimen y aprovechamiento de las aguas continentales, superficiales o
subterrdneas, a los perimetros de proteccion, a las zonas de salvaguarda de las
masas de agua subterrdnea, a las zonas protegidas o a los usos permitidos en
terrenos de dominio publico hidrdulico y en sus zonas de servidumbre y policia,
teniendo en cuenta a estos efectos lo previsto en la planificacion hidroldgica y en las
planificaciones sectoriales aprobadas por el Consejo de Gobierno.

Dicho informe se pronunciard expresamente sobre si los planes de ordenacion del
territorio y urbanismo respetan el deslinde del dominio puUblico hidrdulico, la
delimitacién técnica de la linea de deslinde, las zonas de servidumbre y policia, la
delimitacién de las zonas inundables, la existencia de recursos hidricos suficientes
para satisfacer las nuevas demandas hidricas y la adecuacién del tratamiento de los
vertidos a la legislacion vigente. En cualquier caso, se informard sobre las
infraestructuras de aduccion y depuracién de aguas.

En los instrumentos de ordenacién del territorio y planeamiento urbanistico, no se
podrd prever ni autorizar en las vias de intenso desagle ninguna instalacion o
construccion, ni de obstdculos que alteren el régimen de corrientes.

El Decreto 189/2002, de 2 de julio, por el que se aprueba el Plan de Prevencion de
Avenidas e Inundaciones en Cauces Urbanos Andaluces establece en su articulo 18
que los nuevos crecimientos urbanisticos deberdn situarse en terrenos no inundables.

La Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia en su
articulo 32 determina que en la aprobacion inicial y provisional del instrumento de
planeamiento la Administracion competente solicitard a la Administracion Hidrdulica
Andaluza el preceptivo informe de aguas que deberd ser emitido en los plazos
establecidos. Por su parte, la Ley 9/2010 regula que la Administracion competente
para la tramitacion de los instrumentos de planeamiento urbanistico solicitard a la
Administracion Hidrdulica Andaluza informe con anterioridad a la aprobaciéon inicial y
definitiva de los mismos.
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El Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la ley de Aguas establece en su arficulo 25.4, que la Administracion
Hidraulica emitird informe previo sobre los actos, planes y ordenanzas de
competencia autonédmica o local que afecten al régimen y aprovechamiento de las
aguas contfinentales, a los usos permitidos en terrenos de dominio publico hidrdulico y
en sus zonas de servidumbre y policia y cuando comporten nuevas demandas de
recursos hidricos.

Los instrumentos de planeamiento urbanisticos sometidos a informe de aguas son los
definidos en el arficulo 7 de la Ley 7/2002. Ademds quedan sometidos a dicho
informe los proyectos de urbanizacion, los proyectos de actuacion y los planes
especiales de las actuaciones de interés publico en terrenos con el régimen del suelo
no urbanizable, asi como las edificaciones o asentamientos regulados en el Decreto
2/2012 de 10 de enero de 2012.

La Administracion Hidrdulica Andaluza con el objetivo del cumplimiento de los
principios de racionalizacion, simplificaciéon, agilidad de los trdmites administrativos y
seguridad juridica informard con el mdximo detalle a los instrumentos de
planeamiento general, posponiendo para los planeamientos de desarrollo aquellos
condicionantes que sdlo se pueden alcanzar en dicha fase. Para ello en sus informes
se definird claramente los aspectos que deben cumplirse en cada tipo de
planeamiento. Asimismo, cuando se hayan observado todos los condicionantes
establecidos en sus informes se pronunciard expresamente sobre la falta de
necesidad de informar a las figuras de planeamiento de desarrollo subsiguientes.

Las recomendaciones se han estructurado en tres bloques:

o Contenido de los informes
o Procedimiento
o Plazo

A su vez, el primer blogue se ha dividido en cinco apartados:

Dominio publico hidraulico
Zonas inundables y prevencion de riesgos por inundacion
Disponibilidad de recursos hidricos

o O O O

Infraestructuras del ciclo integral del agua:
= Abastecimiento
* Saneamiento y depuracién

o Financiacién de estudios e infraestructuras

7/ Gestea
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Teniendo en cuenta el marco competencial en materia de aguas existente en
Andalucia, en las cuencas intercomunitarias corresponderia a las Confederaciones
Hidrogrdficas informar en los apartados de Dominio publico hidraulico vy
Disponibilidad de recursos hidricos, sin perjuicio de lo que corresponda informar en los
apartados senalados a la Administracion Hidrdulica Andaluza en funcidon de las
competencias que la Junta de Andalucia ostenta en materia de ordenacion del
territorio y medio ambiente. Para el resto de apartados: zonas inundables y
prevencion de riesgos por inundacion, infraestructuras del ciclo integral del agua y
financiaciéon de estudios e infraestructuras, corresponde informar a la Administracion
Hidrdulica Andaluza.

En la presente Recomendacion se articulan los procedimientos a seguir en las
Demarcaciones Hidrogrdaficas Intercomunitarias por la  Administracion Hidrdulica
Andaluza para recabar de las Confederaciones Hidrograficas los informes de Dominio
publico hidraulico y Disponibilidad de recursos hidricos.

Para las cuencas intracomunitarias corresponderia a la Administracién Hidrdulica
Andaluza informar sobre la totalidad de los apartados en los que se estructuran los
informes a los planeamientos urbanisticos y a los actos y ordenanzas de las Entidades
Locales.

La Recomendacion incorpora diversos recordatorios legales de los aspectos que van
a ser desarrollados con objeto de facilitar la realizacion del informe. A este respecto
la normativa citada es la siguiente:

¢ Directiva Marco del Agua 2000/60/CE del 23 de octubre de 2000

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Aguas.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento
del Dominio PUblico Hidrdulico, modificado por Real Decreto 9/2008, de 11
de enero.

e Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.

e Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de Andalucia.

e Decreto 189/2002, de 2 de julio, por el que se aprueba el Plan de avenidas e
inundaciones en cauces urbanos andaluces

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Aguas.

e Decreto 206/2006, de 28 de noviembre, por el que se adapta el Plan de
Ordenacién del Territorio de Andalucia a las Resoluciones aprobadas por el
Parlamento de Andalucia.
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Contenido de los informes.

03.3.1. Dominio Publico Hidrdulico.

De su delimitacion.

1.

Los planes con incidencia fterritorial, los instrumentos de planeamiento
urbanistico y los actos de las Entidades Locales, en su dmbito territorial,
incorporardn el deslinde del dominio publico hidrdulico que tenga efectuado
la Administraciéon Hidrdulica, la delimitacidon técnica de la linea de deslinde y
la delimitacion de las zonas de servidumbre y policia. Asi mismo, recogerd
una delimitaciéon de las masas de aguas subterrdneas existentes en su dmbito
y la de los correspondientes perimetros de proteccion de las captaciones.

Previo a la aprobacion de los planes de ordenaciéon territorial y a la
aprobacién inicial de los instrumentos de planeamiento urbanistico, la
Administracion competente en su tramitacion solicitard a la Administraciéon
Hidraulica el deslinde del dominio puUblico hidrdulico que tenga efectuado, la
delimitaciéon técnica de la linea de deslinde y la delimitacion de las zonas de
servidumbre y policia.

En el supuesto de que la Administracion Hidrdulica no dispusiera de la
delimitacion del dominio publico hidrdulico y de sus zonas de proteccidn, los
planes con incidencia territorial, el planeamiento urbanistico y los actos de las
Entidades Locales, dentro de su dmbito territorial, incluirdn un estudio
hidroldgico-hidrdulico para su determinaciéon, al menos, de aquellos cauces
aofectados por el planeamiento vigente y por sus previsiones,
independientemente de la clasificacion del suelo (urbano, urbanizable y no
urbanizable).

El instrumento de planeamiento identificard, mediante plano topogrdfico a
escala 1:1.000, los cauces y sus zonas de proteccion. Ademds, incluird plano
de planta y plano con perfiles transversales al menos, cada 50 metros,
definiendo el cauce y las zonas de servidumbre y policia asi como la maxima
crecida ordinaria y la zona de flujo preferente (via de intenso desagUe y zona
para la avenida de 100 anos donde se puedan producir graves danos sobre
las personas y los bienes). En los planos de planta donde se delimiten los
cauces y sus zonas de proteccidn se superpondrd el planeamiento. Los
perfiles se numerardn correlativamente con pK creciente desde aguas abajo
hacia aguas arriba y se representardn en alzado segun el sentido del flujo. Los
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perfiles se ubicardn en plano de planta. El estudio hidroldégico-hidrdulico serd
redactado por técnico competente.

El estudio hidroldgico e hidrdulico deberd ser supervisado por la
Administracion Hidrdulica Andaluza en cuanto a sus hipdtesis de partida y
métodos de cdilculo. Para ello, junto al estudio se remitird la cartografia
utilizada vy las entradas vy salidas del programa hidraulico en formato digital.
Dicha supervision no supone, salvo senalamiento expreso, aceptacion por
parte de la misma en cuanto a sus resultados.

A partir de los resultados obtenidos de la mdéxima crecida ordinaria en el
estudio hidrologico-hidrdulico, la Administracion Hidrdulica Andaluza
incorporard criterios geomorfoldgicos, ecoldégicos, cartogrdficos, ortogrdficos
y referencias histéricas para realizar la delimitacién técnica de la linea de
deslinde que serd trasladada a la Entidad Local para su incorporacion a los
actos e instrumentos urbanisticos correspondientes.

La zona de policia a la que se refiere el articulo 6.1.b) del Texto Refundido de
la Ley de Aguas incluird la zona o zonas donde se concentra referentemente
el flujo de las aguas.

El informe emitido por la Administracion Hidrdulica Andaluza deberd hacer un
pronunciamiento expreso sobre si los planes de ordenacién del territorio y
urbanismo respetan los datos del deslinde del dominio publico hidrdulico, o la
delimitaciéon técnica del mismo, y sus zonas de servidumbre y policia.

De su clasificacion.

9.

Una vez definida la linea que delimita el dominio publico hidrdulico, el
planeamiento urbanistico general clasificard a dicho dominio y a sus zonas
de servidumbre como Suelo No Urbanizable de Especial Proteccion por
Legislacion  Especifica, independientemente de la clasificacion que
ostentasen con anterioridad.

Los planes de desarrollo al no poder clasificar suelo, deberdn delimitar y
respetar el dominio publico hidrdaulico y las zonas de servidumbre,
estableciéndose en estas zonas las mismas garantias que si tuviesen la
clasificacién de suelo no urbanizable de especial proteccion por legislaciéon
especifica. El planeamiento general deberd regularizar su clasificacion.

El dominio puUblico hidrdulico y sus zonas de servidumbre comprenden dreas
gue carecen de utilizacidn activa y que precisan preservar sus caracteristicas
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naturales, en consecuencia, no computan como aprovechamiento
urbanistico ni como suelos Utiles de espacios libres en el planeamiento
urbanistico y no serdn adscritos a la categoria de Sistemas Generales de
espacios libres.

Las zonas de policia podrdn ser clasificadas como suelos no urbanizables o
suelos urbanos y urbanizables con las limitaciones de actividades y usos
establecidos en la normativa vigente.

El deslinde del dominio publico hidraulico o la delimitacion técnica de la linea
de deslinde efectuado por la Administracion Hidrdulica implicard la
adaptaciéon del planeamiento urbanistico en vigor de forma que los suelos
delimitados se clasifiguen como suelo no urbanizable de especial proteccion
por legislacion especifica.

Los Planes Generales de Ordenacion Urbanistica recogerdn los cauces de
dominio publico hidrdulico soterrados bajo viales que discurren por suelo
urbano o urbanizable, regularizando su clasificacidn como suelo no
urbanizable de especial proteccién por legislacion especifica.

De sus usos.

15.

En el dominio publico hidrdulico y en sus zonas de servidumbre se garantizard
la continuidad ecoldgica.

En los planes con incidencia territorial, en los planeamientos urbanisticos y en
los actos y ordenanzas de la Entidades Locales no se podrd prever acciones
sobre el medio fisico o bioldgico afecto al dominio publico hidrdulico que
constituyan o puedan constituir una degradacién del mismo.

Para el correcto mantenimiento y preservacion de los valores naturales de los
cauces que discurren por suelo urbano, corresponde a las Entidades Locales
la recogida de los residuos sdlidos arrojados a los cauces publicos.

En la zona de dominio publico hidraulico se prohibird cualquier tipo de
ocupacion temporal o permanente, con las excepciones relativas a los usos
comunes especiales legalmente previstas. El planeamiento deberd senalar la
prevision de autorizaciones temporales o permanentes de ocupacidon del
dominio publico hidraulico.

En las zonas de servidumbre sélo se podrd prever ordenacién urbanistica para
uso publico orientada a los fines de paso publico peatonal y para el
desarrollo de los servicios de vigilancia, conservacion y salvamento y para el
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23.
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varado y amarre ocasional de embarcaciones, por tanto, no podrdn prever
construcciones. En estas zonas el planeamiento podrd planificar siembras o
plantaciones de especies no arbdreas, que den contfinuidad a la vegetacion
de ribera especifica del dmbito. Cualquier uso que demande la disposicion
de infraestructuras, mobiliario, protecciones, cerramiento u obstdculos
deberd ser acorde a los fines indicados. En la zona de servidumbre no se
permitird la instalacion de viales rodados.

En el caso de cauces de dominio publico hidraulico encauzados o soterrados
bajo viales que discurren por suelo urbano consolidado y edificado deberd
dejarse libre al menos la zona correspondiente al Dominio PUblico Hidrdulico,
delimitdndose, caso de no disponer de deslinde, en base a las dimensiones
del encauzamiento o de la canalizacién ejecutada, ajustadndose la zona de
servidumbre al limite de la alineacién de las fachadas ya existentes.

Las normas urbanisticas del planeamiento deberdn incorporar que las
construcciones que en un futuro sustituyan a las existentes, y afecten a la
zona de servidumbre, deberdn retranquearse de forma que se posibilite la
recuperacion de la zona de servidumbre de 5 metros a cada lado del cauce.

Las fichas urbanisticas de los sectores que afectan a cauces de dominio
pUblico hidrdulico o a sus zonas de proteccion deberdn recoger tal afeccion
y la limitacion de usos que corresponda, citando ademds que para la
aprobacién de la figura de desarrollo correspondiente el Ayuntamiento
deberd solicitar informe en materia de aguas a la Administracion Hidrdulica.

En la zona de policia quedan prohibidas aquellas actuaciones que supongan
alteraciones sustanciales del relieve natural del terreno, las extracciones de
dridos, asi como cualquier otro uso o actividad que suponga un obstdculo
para la corriente en régimen de avenidas o que pueda ser causa de
degradacién o deterioro del dominio publico hidrdulico. También queda
prohibida la instalacidon de balsas-depdsitos de efluentes procedentes de
actividades industriales o agrarias, aunque dispongan de medidas para evitar
filtraciones o rebosamientos, salvo que estén fuera de zona inundable y que
por su naturaleza no puedan tener otra ubicacion.

Cualqguier tipo de construccion que se redlice en la zona de policia
necesitard autorizacion previa de la administracién hidrdulica competente
en materia de agua. A la peticidon de autorizacion se acompanard plano de
planta que incluya la construccién y las mdrgenes del cauce, con perfiles
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fransversales, al menos, uno por el punto de emplazamiento de la
construccion mds proximo al cauce, en el que quedardn reflejadas las
posibles zonas exentas de edificios. Si la citada documentacion se incorpora
al documento de planeamiento, la Administracion Hidrdulica Andaluza podrd
autorizar la actuacién en el informe en materia de aguas.

Para embalses y humedales se establecerdn unas franjas de proteccion
medidas a partir del limite del mdaximo nivel normal de sus aguas, donde,
salvo autorizacion expresamente justificada, se prohibirdn las siguientes
actuaciones:

1.- En la franja perimetral de proteccion de 100 metros:

- Las actividades extractivas y de canteria, areneros y graveras, salvo
expresa autorizacion otorgada para fines compatibles con la
conservacion de la zona.

- La generacion de vertederos o depdsitos de materiales y los vertidos
no autorizados por la Administracion Hidrdulica Andaluza.

- Las explotaciones de las aguas superficiales o subterrdneas o la
alteracion de los cauces sin las autorizaciones pertinentes.

- Las edificaciones, construcciones y obras de todo fipo, salvo que
cuenten con las autorizaciones preceptivas. El suelo residencial o
terciario se ordenard volcando las zonas verdes hacia el embalse o
humedal, de forma que estas zonas verdes se ubiquen en la banda
de proteccion.

- Toda actuacidon que cause alteraciones del terreno y no vaya
encaminada a la restauraciéon de la zona.

- Toda accién que provoqgue directa o indirectamente contaminacion
de las aguas o que altere su calidad o condiciones ecoldgicas.

La aplicaciéon de ferfilizantes inorgdnicos y productos fitosanitarios cuyo grado
de foxicidad esté calificado como de tdéxico o muy tdxico segun la
Reglamentacion Técnico sanitaria para la fabricacion, comercializacion vy
utilizacion de plaguicidas.

Con cardcter general esta banda de 100 metros caso de que pudiera estar
afectada por un proceso urbanizador se destinard a jardines, parques y dreas
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de juego y recreo, siempre al aire libre, sobre tierra y sin ningun tipo de

cerramiento ni relleno.

2.- La franja perimetral de proteccion se extenderd a 500 metros para las

actuaciones siguientes:

La instalaciéon de suelo industrial.

La instalacion de balsas-depdsitos de efluentes procedentes de
actividades industriales o agrarias, aunque dispongan de medidas
para evitar filtraciones o rebosamientos.

El desarrollo de instalaciones dedicadas a actividades agrarias
intfensivas.

25. En los instrumentos de ordenacion del territorio, planeamiento urbanistico vy

26.

actos y ordenanzas de las entidades locales, no se podrd prever ni autorizar

en las vias de intenso desagUe ninguna instalacion o construccion, ni de

obstdculos que alteren el régimen de corrientes.

Cuando se trate de campos de golf, el dominio publico hidraulico, las zonas

de servidumbre y las zonas inundables tendrdn la misma consideracion

respecto a la clasificacion y usos del suelo senaladas en la presente

Instrucciéon, ademds, deberdn cumplir los siguientes condicionantes:

No se permitirdn actuaciones que puedan modificar la red natural de
drenaje e incrementen la erosion.

No se podradn modificar, desviar o rellenar los cauces de agua
existentes en el drea de actuacion sin la expresa aprobacion del
organismo de cuenca correspondiente.

No se considerardn aptos para la construccion de campos de golf,
los terrenos ubicados en las cabeceras de las cuencas o subcuencas
hidroldgicas, los situados en las cuencas endorreicas o0 en zonas
humedas sometidas a proteccidén ambiental, los que presenten un
grado de permeabilidad elevado o bien los que afecten a zonas
delimitadas en el perimetro de protecciéon de la captacion de agua
potable destinada al consumo humano y manantiales.

De las infraestructuras.

27.

Las infraestructuras de paso se disenardn de forma que no afecten al dominio

pUblico hidraulico, preserven la continuidad ecoldgica de las zonas de
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servidumbre y evacuen, al menos, la avenida de 500 anos de periodo de
retorno.

En los cauces se prohibirdn, con cardcter general, los entubados,
embovedados, marcos cerrados, canalizaciones y encauzamientos por
provocar la degradaciéon el dominio publico hidraulico. Estos Ultimos sélo
podrdn autorizarse cuando se requieran para la defensa de los nucleos
urbanos consolidados frente a los riesgos de inundacion.

Las infraestructuras de paso en cauces deberdn ser calculadas y disenadas
atendiendo a las siguientes condiciones:

a) Deberdn ser dimensionadas de forma que se garantice la
evacuacion del caudal correspondiente a la avenida de los 500 anos
de periodo de retorno, evitando que el posible incremento de la llanura
de inundacion produzca remansos aguas arriba, u otras afecciones
aguas abajo, que originen danos a terceros. Se respetard la pendiente
longitudinal del cauce natural, sin aumentarla.

b) No se colocardn tubos ni marcos pluricelulares en cauces de dominio
publico hidrdulico. Se tenderd a estructuras de seccién libre que no
alteren el lecho ni la seccion del cauce. En el caso que se proyecten
marcos, sus soleras irdn enterradas, al menos, un metro en cauces con
cardcter erosivo o medio metro para el resto de cauces, con objeto de
reponer el lecho a su estado natural. El perfil longitudinal del cauce no
se modificard por la implantacion de la obra de paso, evitando que se
produzcan resaltos.

c) Los apoyos y estribos en ningun caso afectardn al dominio publico
hidraulico y deberdn ubicarse fuera de la zona de servidumbre y de la
via de intenso desagUe, salvo que razones econdmicas o técnicas
justificadas lo imposibiliten. En este supuesto las estructuras se disenardn
de forma que los apoyos se situen en las franjas mds externas de las
citadas zonas.

d) Las estructuras deberdn tener unas dimensiones minimas que
permitan el acceso de personal para labores de conservaciéon y
mantenimiento.

e) Todas las obras a ejecutar en el dominio puUblico hidrdulico, zona de
servidumbre y zona de policia deben ser autorizadas por la
administracién hidrdulica.
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f) Las estructuras deben favorecer la pervivencia de la identidad
territorial, la funcidén natural y la continuidad de los cauces y la
conservacion y mejora de la biodiversidad acudtica y de las especies
asociadas.

De su integracion.

30.

31.

32.

33.

34.

El planeamiento urbanistico dard un tratamiento respetuoso al cauce, a sus
riberas y mdrgenes asi como a las aguas que circulan por ellos, de forma que
el medio ambiente hidrico no sea alterado y en los casos que exista una
degradacion del mismo se adopten las medidas necesarias para su
recuperacion.

Queda prohibido, con cardacter general, el vertido directo o indirecto de
aguas residuales urbanas u otros productos sin depurar a cauce publico.

El tratamiento dado al dominio publico hidrdulico debe ser conjunto con la
cuenca vertiente, contemplando su integracién con el medio urbano,
respetando el paisaje y potenciando el uso y disfrute ciudadano del cauce y
de sus zonas de servidumbre y policia. A la vez que se favorezca la identidad
territorial, la funcién natural de los cauces y la conservacion y mejora de la
biodiversidad acudtica y de las especies asociadas.

Respecto a las aguas subterrdneas que puedan verse afectadas en su
cantidad y calidad por las actividades previstas en el planeamiento, el mismo
incorporard un estudio hidrogeoldgico que evalle su impacto sobre dichas
aguas, prohibiendo aquellas actuaciones que provoguen impactos
irreversibles al acuifero o cuya recuperacion sea gravosa econdmica o
temporalmente.

Los instrumentos de ordenacidon urbanistica contendrdn las previsiones
adecuadas para garantizar la no afeccién de los recursos hidricos de las
zonas incluidas en las siguientes letras a), b) y c) y los perimetros de
proteccion que al efecto se establezcan por la Administracién Hidrdulica.

a) Las zonas en las que se realiza una captaciéon de agua destinada a
consumo humano, siempre que proporcione un volumen medio de al
menos 10 metros cUbicos diarios o abastezca a mds de cincuenta
personas.

7/ Gestea

13/2



Servicios de Consultoria: Pry-32-17

Estudio hidroldgico-hidrdulico para la delimitacion del Dominio PUblico Hidraulico y Zonas Inundables de afeccion al

35.

36.

37.

Plan General de Ordenaciéon Urbanistica de Marinaleda. [SEVILLA]

b) Las zonas que, de acuerdo con el respectivo plan hidrolégico, se
vayan a destinar en un futuro a la captacion de aguas para consumo
humano.

c) Las masas de agua declaradas de uso recreativo, incluidas las zonas
declaradas aguas de bano.

De cara a minimizar el impacto que genera el sellado del suelo sobre la
recarga de las masas de aguas subterrdneas existentes en el término
municipal seria oportuno que el Plan infrodujera normas para los proyectos de
urbanizacién, los proyectos de obra de urbanizacion de espacios libres
publicos y los proyectos de edificacion, de tal manera que estos incluyan en
el fratamiento de espacios libres de parcela la utilizacidon de superficies
permeables, minimiz&indose la cuantia de pavimentacién u ocupacién
impermeable a aquellas superficies en las que sea estrictamente necesario.
Esta medida seria de aplicacién en todos los espacios libres.

Igualmente, con objeto de favorecer la infiltracidon y evitar en lo posible la
compactacion del suelo seria oportuno que para las zonas ajardinadas se
favoreciera la permeabilidad mediante la utilizacidon de acolchados u otras
tecnologias con el mismo fin. Sin perjuicio de estas previsiones generales, el
Plan podria establecer los siguientes minimos orientativos para los elementos
siguientes:

a) En las aceras de ancho superior a 1,5 m: 20 % como minimo de
superficie permeable.

b) Para bulevares y medianas: 50 % como minimo de superficie
permeable.

c) Para las plazas y zonas verdes urbanas: 35 % como minimo de
superficie permeable.

03.3.2. Zonas inundables y prevencion de riego de inundacion.

Las zonas inundables son los terrenos delimitados por los niveles tedricos que
alcanzarian las aguas, en régimen real con suelo semisaturado, en las
avenidas cuyo periodo estadistico de retorno sea de quinientos anos,
atendiendo a estudios geomorfoldgicos, hidroldgicos e hidrdulicos, asi como
de series de avenidas histéricas y documentos o evidencias histdricas de las
Mmismas.
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Los riesgos ciertos de inundacion, establecidos en el arficulo 46 de la Ley
7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia son los
que se producen en los terrenos cubiertos por las zonas inundables.

En los planes con incidencia territorial, en los instrumentos de planeamiento
urbanistico y en los actos de las entidades locales se identificardn las zonas
con riesgo de inundacion tanto hidrdulicas como costeras y se establecerdn
los criterios y las medidas necesarios para la prevencion del riesgo de
inundacioén, asi como la determinacion de las edificaciones e instalaciones
agisladas o construidas sin autorizacion que por encontrarse en lugares de
riesgo quedardn fuera de ordenacion.

El Decreto 2/2012, de 10 de enero, por el que se regula el regimen de las
edificaciones y asentamientos existentes en suelo no urbanizable en la
Comunidad Autbnoma de Andalucia, establece:

1.- Para las edificaciones aisladas no conformes con la ordenacion territorial y
urbanistica, ubicadas en suelo no urbanizable de especial proteccién por
normativa especifica, territorial o urbanistica, en terrenos de la Zona de
Influencia del Litoral o en suelos con riesgos ciertos de erosion, se aplicardn los
siguientes criterios:

a) Si fueron construidas con licencia urbanistica conforme a la
ordenacién territorial y urbanistica vigente en el momento de la licencia
urbanistica se considerardn en situaciéon legal de fuera de ordenacion.
En este caso, solo se podrdn autorizar las obras que sean compatibles
con la profeccion y no agraven la situacion de riesgo. El Plan General
considerard  totalmente incompatible con la ordenacion las
edificaciones ubicadas en suelos con la condicidon de DPH, de especial
proteccion por legislacion especifica o que presenten riesgos de
inundacién, en cuyo caso sélo se permitirdn las obras citadas
anteriormente.

b) Si fueron construidas sin licencia urbanistica o confraviniendo sus
condiciones, y se hubiere agotado el plazo para adoptar medidas de
proteccién de la legalidad urbanistica y de restablecimiento del orden
juridico infringido que establece el articulo 185 de la Ley 7/2002, de 17
de diciembre y sus modificaciones, con anterioridad al establecimiento
del régimen de proteccioén especial o la imposicidon de cualquier otra de
las limitaciones previstas en el primer pdrrafo de este apartado,
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procederd el reconocimiento de la situacion de asimilado al regimen de
fuera de ordenacion. Otorgado el reconocimiento de la situacion de
asimilado al régimen de fuera de ordenacidon solo podrdn autorizarse
obras de reparacion y conservacion que exija el estricto mantenimiento
de las condiciones de seguridad, habitabilidad y salubridad de
inmueble. No procederd la concesion de licencia de ocupacion.

c) En los demds casos, la Administracion deberd adoptar medidas de
proteccion de la legalidad urbanistica y del orden juridico infringido,
estableciendo las prioridades y los plazos para dicho ejercicio en los
correspondientes Planes municipales y autondmicos de Inspeccion
Urbanistica.

2.- Caso de Asentamientos Urbanisticos, no procederd la incorporacion al
planeamiento urbanistico de los asentamientos que se ubigquen en suelo no
urbanizable de especial proteccidn por legislacion especifica que sean
incompatibles con el régimen de proteccién y los ubicados en suelos con
riesgo de inundacién cuando queden acreditados en la tramitacion del
planeamiento urbanistico por el érgano sectorial competente.

Para los asentamientos que no se incorporen a la ordenacién establecida por
el Plan General de Ordenacion Urbanistica, la Administracion adoptard las
medidas que procedan para el restablecimiento de la legalidad urbanistica y
del orden juridico infringido. En el caso de los asentamientos ubicados en
suelos protegidos o con riesgos senalados en al apartado anterior, la
Administracion establecerd las prioridades y los plazos para el ejercicio de
estas medidas, que se concretardn en los correspondientes Planes
municipales y autondmicos de Inspeccion Urbanistica.

3.- EIPGOU identificard y delimitard los dmbitos de Habitat Rural Diseminado

De su delimitacion.

41.

42.

El planeamiento incluird, en los limites de su dmbito territorial, la delimitacion
de las zonas inundables que tenga efectuada la Administracion Hidrdulica
Andaluza, asi como los puntos de riesgo recogidos en el Plan de Prevencién
de Avenidas e inundaciones en cauces urbanos andaluces.

Para ello, previo a la aprobacidon de los documentos de planificacion
territorial y a la aprobacién inicial de los instrumentos de planeamiento
urbanistico, la Administraciéon competente en su tramitacion solicitard a la
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Administracion Hidrdulica Andaluza las zonas inundables que tenga
delimitada.

En el supuesto de que la Administracion Hidrdulica no dispusiera de dicha
delimitacion, el planeamiento urbanistico incluird un estudio hidroldgico-
hidraulico especifico para su determinacion, al menos, en aquellos cauces
afectados por el desarrollo que se planifique. Para la delimitacion de las
zonas inundables de los framos de cauces de dominio publico maritimo
terrestre se deberd tener en cuenta la influencia de las mareas.

El instrumento de planeamiento identificard, mediante plano topogrdfico a
escala 1:1.000, las zonas inundables. Ademds, incluird plano de planta y
plano con perfiles transversales del cauce, al menos, cada 50 metros donde
se acotardn los calados (cada 0,50 m) y las velocidades del agua (cada 1
m/s) en la zona inundable, asi como la zona de flujo preferente (via de
intenso desaguUe y zona para la avenida de 100 anos donde se puedan
producir graves danos sobre las personas y los bienes). Los perfiles se
numerardn correlativamente con pK creciente desde aguas abajo hacia
aguas arriba y se representardn en alzado segun el sentido del flujo. Los
perfiles se ubicardn en plano de planta. El estudio hidrolégico-hidrdulico serd
redactado por técnico competente.

El estudio hidroldgico e hidrdulico deberd ser supervisado por la
Administracion Hidrdulica Andaluza en cuanto a sus hipdtesis de partida y
métodos de cdilculo. Para ello, junto al estudio se remitird la cartografia
utilizada vy las entradas vy salidas del programa hidrdulico en formato digital.
Dicha supervision no supone, salvo senalamiento expreso, aceptacion por
parte de la misma en cuanto a sus resultados (drea inundable, velocidad y
calado para los diferentes periodos de retorno y niveles de riesgo).

Los puntos de riesgo por inundacion inventariados en los municipios serdn
clasificados segun su riesgo en las categorias A, B, C y D, de acuerdo con el
Plan de prevencion de avenidas e inundaciones en cauces urbanos
andaluces.

El informe emitido por la Administracién Hidrdulica Andaluza deberd hacer
un pronunciamiento expreso sobre si los planes de ordenacion del territorio y
urbanismo respetan la delimitacién de las zonas inundables.

De su clasificacion.
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El planeamiento territorial o urbanistico clasificard las zonas inundables como
suelos no urbanizables de especial proteccion por legislacion especifica,
siendo posible su adscripcion a zonas verdes publicas de sistemas generales
de espacios libres con limitaciones de uso.

Los planeamientos de desarrollo, al no poder clasificar suelo incorporardn, al
menos, las limitaciones de usos en las zonas inundables. Asi mismo, en el
momento que se inicie cualquier figura de planeamiento general deberd
clasificar las zonas inundables como suelo no urbanizable de especial
proteccion por legislacion especifica.

Las zonas inundables, una vez excluidos el dominio publico hidraulico y las
zonas de servidumbre, podrédn computar como aprovechamiento
urbanistico.

De sus usos.

51.

52.

53.

Con cardcter general, en las zonas inundables estardn permitidos los usos
agricolas, forestales y ambientales que sean compatibles con la funcién de
evacuacion de caudales extraordinarios. Quedardn prohibidos las
instalaciones y edificaciones provisionales o definitivas y el depdsito y/o
almacenamiento de productos, objetos, sustancias o materiales diversos, que
puedan afectar el drenaje de caudales de avenidas extraordinarias o al
estado ecoldgico de las masas de agua o pueda producir alteraciones
perjudiciales del entorno afecto al cauce. Asi mismo, quedardn prohibidas
aquellas actuaciones que supongan un incremento de los riesgos de
inundacion.

En los nUcleos de poblacién, las zonas inundables pueden ser compatibles
con espacios libres, permitiéndose los usos de jardines, parques y dreas de
juego vy recreo, siempre al aire libre, sobre tierra y sin ningun tipo de
cerramiento nirelleno. Dichos espacios libres serdn de dominio y uso publico.

Los usos que se establezcan en los espacios libres que ocupen zonas
inundables deben de cumplir los siguientes requisitos:

- No disminuyan la capacidad de evacuacién de los caudales de
avenidas.

- No incrementen la superficie de zona inundable.

- No produzcan afeccién a terceros.
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- No agraven los riesgos derivados de las inundaciones, ni se generen
riesgos de pérdidas de vidas humanas. No se permitird su uso como
zona de acampada.

- No degraden la vegetacion de ribera existente.

- Permitan una integracién del cauce en la frama urbana, en forma tal
que la vegetacion proxima al cauce sea representativa de la flora
autéctona riparia, preservando las especies existentes y acometiendo
el correspondiente proyecto de restauracion, rehabilitacion o mejora
ambiental del cauce y sus madrgenes, asi como previendo su
mantenimiento y conservacion.

- Las especies arbdreas no se ubiquen en zonas que reduzcan la
capacidad de evacuacién de caudales de avenida.

Con cardcter general, no se permite la ejecucion de rellenos en zona
inundable, salvo la restauracion de canteras, graveras u otras explotaciones,
siempre sin aumentar la cota natural de terreno anterior a la explotacion, sin
producir danos a terceros y siempre que cuenten con la correspondiente
autorizacién. Queda prohibida la alteracion del relieve natural de terreno
creando zonas o puntos bajos susceptibles de inundacion.

Cualqguier actuacién que se pretenda desarrollar en zona inundable requerird
de informe previo favorable de la Administraciéon Hidrdulica Andaluza.

Las propuestas del planeamiento urbanistico deberdn justificarse de forma
gue se preserve del proceso de urbanizacién para el desarrollo urbano los
terrenos en los que se hagan presentes riesgos de inundacion.

Los nuevos crecimientos urbanisticos deberdn situarse en zona no inundable.
En caso de que resultara inevitable la ocupaciéon de terrenos con riesgo de
inundacién, dado que, por circunstancias territoriales e histéricas, numerosos
nucleos de poblacién en Andalucia se encuentran asentados en zona de
riesgo de inundacién por avenidas extraordinarias de 500 anos de periodo de
retorno, se procurard orientar los nuevos crecimientos hacia las zonas
inundables de menor riesgo, siempre que se fomen las medidas oportunas y
se efectlen las infraestructuras necesarias para su defensa. Estas
infraestructuras de defensa no deben afectar a terceros, en caso contrario se
informard desfavorablemente el nuevo crecimiento. La afeccidén a terceros
se medird en términos de superficie, calados y velocidades de la Idmina de
agua.
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El planeamiento recogerd para los puntos de riesgo inventariados la solucion
prevista para su correccion, asi como las medidas que se prevean adoptar
mientras se alcanza la citada solucion.

Las zonas verdes y espacios libres de los campos de golf son compatibles con
las zonas inundables. Los equipamientos, lagunas y edificios de los campos de
golf no serdn autorizables en zonas inundables.

Los actos e instrumentos de planeamiento prohibirdn las acampadas y los
campings en zonas inundables. Este extremo se recogerd en la normativa del
planeamiento correspondiente. Promoviéndose las medidas necesarias para
la reubicacion de las instalaciones existentes en zonas inundables.

De las infraestructuras.

61.

62.

63.

Las infraestructuras programadas evitardn incrementar artificialmente la
llanura de inundacién vy los riesgos aguas arriba y abajo de su ubicacion.
Dichas infraestructuras deben contar con una valoracidn de riesgos
potenciales y unas medidas de prevencion e indemnizacion adecuadas. Las
actuaciones programadas deberdn garantizar la evacuacion de caudales
correspondientes a avenidas de 500 anos de periodo de retorno sin producir
danos a terceros.

Las construcciones o edificaciones ejecutadas sin  autorizacién de la
Administracion Hidrdulica situadas en zona inundable deberdn ser calificadas
por el planeamiento urbanistico como fuera de ordenaciéon. Aquellas ofras
edificaciones que hayan obtenido las correspondientes autorizaciones
administrativas situadas en zonas inundables, calificadas con riesgos de
inundacidén, que no tienen una continuidad con el resto del nicleo urbano y
cuyas obras de defensa supongan un coste econdmico desmedido o un
deterioro ecolégico del cauce o de la continuidad del mismo y de sus zonas
de servidumbre serdn calificadas por los instrumentos de planeamiento como
fuera de ordenacion o en situacion de asimilado a fuera de ordenacion,
segun el caso.

En las zonas de mayor vulnerabilidad ante lluvias torrenciales los proyectos de
urbanizacién deberdn definir las medidas de prevencién de riesgos a adoptar
durante las fases de ejecucidn de obras para asegurar la evacuaciéon
ordenada de las pluviales generadas vy la retencidon de los materiales sueltos
en las zonas de obra sin suficiente consolidacion.
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Los instrumentos de planeamiento cuyos dmbitos propuestos atraviesen
vaguadas de pluviales cuya cuenca de aportacion sea importante y puedan
ocasionar episodios torrenciales de cierta entidad, deberdn tener en cuenta
dicha circunstancia, de manera que la ordenacion a adoptar favorezca el
desagUe de las avenidas. Por tanto, deberd proponerse una red de drenaje
debidamente |justificada en el correspondiente estudio hidroldgico e
hidraulico. El dominio privado de estos cauces no autoriza para hacer en ellos
labores ni construir obras que puedan hacer variar el curso natural de las
aguas o alterar su calidad en perjuicio del interés publico o de tercero, o
cuya destruccion por la fuerza de las avenidas pueda ocasionar danos a
personas O COsas.

De su integracion.

65.

66.

67.

Las zonas inundables deberdn ser consideradas en el planeamiento como
elementos de fransicion entre el medio natural y urbano, asignédndoles unos
Usos que sean compatibles con la evacuacidén de avenida y con el disfrute
por los ciudadanos del medio hidrico.

El diseno de las ciudades tenderd a la definicion de espacios abiertos en los
entornos de los cauces, constituyendo las zonas inundables elementos
coadyuvantes entre la ciudad y el espacio fluvial.

Los actos con incidencia en el territorio y los instrumentos de ordenacién del
territorio 'y de planeamiento urbanistico deberdn incorporar las
determinaciones y medidas correctoras contenidas en el informe de la
Administracién Hidrdulica Andaluza que minimicen la alteraciéon de las
condiciones hidroldgicas de las cuencas de aportacion y sus efectos sobre los
caudales de avenida.
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04. Ambito de actuacién y caracterizacién de relevancia hidrolégica.

04.1. Localizaciéon del Gmbito de estudio.

El municipio de Marinaleda tiene una extension de 24,8 km? y una poblacién de 2.778
habitantes segun el censo del ano 2011, con una densidad poblaciéon de 112,01
hab./km?2.

La localidad se ubica en el sector sudoriental de la provincia de Sevilla en la
comarca de Estepa, entfre ésta y Ecija, al oriente de la provincia, en la Cuenca del
Genil en la transicion de enfre la Campina vy la Sierra Sur en la comarca del mismo
nombre.

Sus coordenadas geogrdficas son 37° 22' N, 4° 57" O. Posee dos nucleos de trama
iregular, que en la actualidad estdn unidos por unos pequenos nUcleos, un gran
parque, la Casa consistorial y amplias zonas deportivas, en la carretera A-388 que
une El Rubio con Herrera.

El término municipal de Marinaleda limita con los siguientes municipios: al oeste con El
Rubio, al sur con Estepa, al este con Herrera y al norte con Ecija.
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Localizacion de la localidad en la Provincia de Sevilla
04.2. Caracteristicas orogrdficas.

Marinaleda se encuentra situado a una altitud de 205 metros y a 108 kildbmetros de la
capital de provincia (Sevilla) y a 20 de Estepa, capital de comarca.

La orografia de Marinaleda, situada en plena comarca de la Sierra Sur Sevilla, esta
formada por una extensa llanura, suavemente alomada, asociada a la depresién del
Guadalquivir. Al sur, en la linea que se puede marcar entre Morén de la Frontera y
Estepa se alza una zona de sierra donde se encuentran las cumbres mds altas de la
provincia. En la denominada Sierra del Tabldn se encuentra el Terril de 1.1129 metros
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de altitud que marca el techo de la provincia de Sevilla. Junto a él estdn las cumbres
del Pendén de Algdmitas de 1.100 metros y Las Lebronas de 833 metros.

Hidrogrdficamente hablando, Marinaleda se encuentra enclavado en el valle fluvial
del rio Blanco, un cauce que recorre la Sierra Sur de Sevilla y que desemboca en el
rio Genil. La altitud mdaxima del término se da en el limite sur (hasta 260 metros)
mientras que el pueblo se encuentra a unos 200 metros. El cauce del rio recorre el
término desde la cota 200 a la 180. El relieve no es muy abrupto y en general las
pendientes no son altas.

En la vegetacion de la zona predominan olivos de cultivo y, en bastante menor
medida, encinas. En los montes cercanos también hay especies autdctonas como
romero, lentiscos, tomillos, acebuches o madronos.

Se pueden contemplar animales de monte, como conejos, liebres y gran variedad de
aves.

04.3. Caracteristicas climaticas.

Las caracteristicas climdticas de la zona de estudio son similares a las de zonas
similares dentro de la cuenca del Guadalquivir.

Al igual que el del resto de la provincia, es Mediterrdneo tipico. Las precipitaciones
estdn repartidas de forma bastante irregular a lo largo del ano, si bien hay un minimo
acusado en verano y un mdaximo en otono e invierno. Aungue no hay estacion
meteoroldgica en Marinaleda, los datos de la vecina Osuna (situada a 23 km al
oeste) son similares. De acuerdo con ellos, la precipitacidon anual seria
aproximadamente de 477 mm (media de 2001 a 2010) y la humedad relativa media
alo largo del ano del 61%. Al ano hay 93 dias de lluvia.

Las temperaturas son bastante extremas, con diferencias bastante importantes entre
el dia y la noche, y con una media anual de 17,5 °C. Los inviernos son frios. Los
veranos son, por lo general, calurosos y secos, con mdximas en torno a los 36 °C, pero
minimas frescas, llegando casi alos 17 °C.

04.4. Ordenacidn urbanistica.

El presente estudio hidrolégico-hidrdulico estd desarrollado conforme a la nueva
ordenaciéon urbanistica planteada. En este sentido, el objetivo por llevar a cabo una
ordenacioén sostenible, acorde a la valoracién de riesgos de inundacion previamente
estimados, hacen que el planteamiento de crecimiento se sitie en terrenos con
escasos riesgos de este tipo.

04.5. Cauces de estudio.
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Segun los estudios previos, cartografia consultada, frabajo de campo, asi como los
informes de los diferentes organismos competentes en materia de agua, el Unico
cauce de afeccién a la nueva ordenaciéon es el Arroyo de Las Escobas, situado al
este del nucleo principal, y cuyas caracteristicas hidrogrdfica veremos con mas
detalle en el siguiente capitulo.
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05. Estudio hidrolégico.

05.1. Objetivo y antecedentes.

Este apartado tiene como objetivo calcular los caudales de avenida de cada una
de las cuencas de aportacion de los cauces afectados en el presente proyecto, en
este caso, Unicamente para el Arroyo de Las Escobas.

Hasta el ano 2016, en Espana, para cuencas de dimensiones pequenas, la
metodologia utilizada en el cdiculo de caudales punta se realizaba siguiendo la
Instruccion 5.2-IC Drenaje Superficial, de la Instruccion de Carreteras del 14 de mayo
de 1990, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo.

Desde entonces se han producido importantes avances en el campo de la hidrologia
y del cdlculo hidrdulico, debidos a la aplicacion de nuevas tecnologias que aportan
una mayor aproximacion a la realidad hidrolégica.

Por otfro lado, también se han incorporados importantes cambios normativos en
materia de aguas, enfre los que destacan los planteados en las directivas
comunitarias, han dado lugar a la introduccién de nuevos conceptos necesario en la
aplicacién de normativa en el dmbito hidroldgicos.

También es destacable el aumento de la sensibilidad social respecto a las cuestiones
medioambientales, que aconsejan la intfroduccién de nuevas herramientas para
contribuir a la mejora de la gestion de las aguas de escorrentia.

Por Ultimo, la propia evolucidén de la Red de Carreteras del Estado, la experiencia
acumulada y los cambios normativos en el campo de los materiales, el trazado, la
geotecnia, los firmes, las estructuras o el balizamiento, hizo necesaria una
actualizacién de la normativa sobre Drenaje Superficial, y que es utilizado para el
cdiculo de caudales en estudios hidroldgicos-hidraulicos, independientemente del
destino de dichos trabajos.

Por tanto, desde comienzos de 2016, el Ministerio decide renovar la metodologia de
cdlculo, aprobando la Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, “5.2 - IC drenagje
superficial de la Instruccion de Carreteras”.

Esta nueva norma tiene como objetivo, es establecer reglas generales y definir
prescripciones para proyectar, construir y conservar adecuadamente las obras,
elementos y sistemas de drenaje superficial de la Red de Carreteras del Estado, y
cuyas caracteristicas se describen a continuacion.
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05.2. Cuenca de aportacion.

La metodologia utilizada se basa en la generacién de la cuenca de aportacion del
Arroyo de las Escobas (aguas arriba de cada punto de cierre de interés), de manera
que puedan calcularse los pardmetros hidroldégicos fundamentales (drea, suelos,
usos, tiempo de concentracion del cauce principal...). Estos pardmetros serdn los que
determinen, junto a los factores pluviométricos, el caudal punta.

Asi pues, mediante la creacién de un Modelo Digital de Elevacién (basado en la
informacion cartogrdfica del Mapa Digital de Andalucia a escala 1.10.000), se ha
determinado el limite de la cuenca del Arroyo de las Escobas, y cuyas caracteristicas
serdn aportadas en el apartado 5 (resultados) de la presente memoria.

T

=

Elaboracion propia a partir del mapa topogrdfico 1:10.000 de Andalucia.
05.3. Consideraciones generales del estudio hidrolégico.
05.3.1. Concepto

Como se ha comentado, el concepto clave para los estudios hidroldgicos es el de
CAUDAL, el cual determina la velocidad vy la seccién de agua que discurre por un
punto concreto en un momento dado. Para los estudio hidroldgicos unidimensionales,
como es el caso, se valora el caudal punta, es decir, el caudal méximo, para los
periodos retornos de interés, en este caso QT=5 (concerniente al MCO), y QT=500
para determinar la zona inundable.
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Este caudal maximo anual correspondiente a un determinado periodo de retorno QT,
se debe determinar a partir de la informacion sobre caudales mdximos que

proporcione la Administracion Hidrdaulica competente. En caso de no disponer de

dicha informacion, se debe calcular a fravés de la metodologia que se establece en

este capitulo.

A los efectos de esta norma se consideran los siguientes métodos de cdlculo de

caudales:

Racional: Supone la generacién de escorrentia en una determinada
cuenca a partir de una intensidad de precipitacién uniforme en el
tiempo, sobre toda su superficie. No tiene en cuenta:

. Aportacion de caudales procedentes de ofras cuencas o
trasvases a ellas.

. Existencia de sumideros, aportaciones o vertidos puntuales,
singulares accidentales de cualquier clase.

. Presencia de lagos, embalses o planas inundables que puedan
producir efecto laminador o desviar caudales hacia ofras

cuencas.

. Aportaciones procedentes del deshielo de la nieve u ofros
meteoros.

. Caudales que dafloren en puntos interiores de la cuenca

derivados de su régimen hidrogeoldgico.

Cuando se apligue el método racional se debe comprobar que ninguno de estos

factores pueda resultar relevante. Este método se desarrolla en el apartado 05.2.2.

Estadistico: Se basa en el andlisis de series de datos de caudal medidos
en estaciones de aforo u ofros puntos. Dichas series se pueden
complementar con datos sobre avenidas historicas.

Otros métodos hidrolégicos: que deben ser adecuados a las
caracteristicas de cada cuenca.

La elecciéon del método de cdlculo mds adecuado a cada caso concreto debe

seguir el siguiente procedimiento:

En cuencas de drea inferior a cincuenta kildmetros cuadrados (A < 50
km?2):
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. Utilizacion de datos sobre caudales maximos proporcionados por
la Administracion Hidraulica.

. Si la Administracion Hidraulica no dispone de datos sobre
caudales mdaximos se debe aplicar el método racional, con las
particularidades del apartado 2.3 cuando las obras se ubiquen
en el Levante y Sureste peninsular.

- En cuencas de drea superior o igual a cincuenta kildmetros cuadrados
(A > 50 km2):

. Utilizacion de datos sobre caudales méaximos proporcionados por
la Administracion Hidrdulica.

. Si la Administracion Hidrdulica no dispone de datos sobre
caudales mAaximos:

o} Cuando existan estaciones de aforo préximas, que se
consideren suficientemente representativas, se utilizard el
meétodo estadistico.

o} Cuando los caudales no puedan estimarse a partir de
estaciones de aforo, se deben aplicar métodos
hidroldgicos adecuados a las caracteristicas de la cuenca,
que se deben contrastar con la informacién de que se
disponga sobre caudales de avenida. En la realizaciéon de
estos estudios se tendrd en cuenta la informacion
disponible sobre avenidas histéricas o grandes eventos de
precipitacion.

En la siguiente figura se recoge el diagrama de flujo para la eleccién del método de
cdlculo mds adecuado a cada caso concreto.
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05.3.2. Método de cdlculo adoptado.
05.3.2.1. Formula general del método racional

Siguiendo el método racional, el caudal méximo anual QT, correspondiente a un
periodo de retorno T, se calcula mediante la formula:

0, = I(T,t)-C-A-K,
3.6
donde:
Or (m¥s) Caudal maximo anual correspondiente al pe-
riodo de retorno T, en el punto de desagle de la

cuenca (figura 2.2).

IT, t) (mm/h) Intensidad de precipitacion (epigrafe 2.2.2) co-
rrespondiente al periodo de retorno considerado
T, para una duracion del aguacero igual al

tiempo de concentracion t., de la cuenca.

C (adimensional) Coeficiente medio de escorrentia (epi-
grafe 2.2.3) de la cuenca o superficie conside-

rada.

A (km?) Area de la cuenca o superficie considerada (epi-
grafe 2.2.4).

Ki (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucion

temporal de la precipitacion (epigrafe 2.2.5).
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La formula anterior es vdlida para cuencas homogéneas. En el epigrafe 2.2.4 se
generaliza para cuencas heterogéneas.

Cuando las obras se ubiquen en el Levante y Sureste peninsular, se debe proceder
segun se especifica en el apartado 2.3.

En cualquier caso, e independientemente de la zona geogrdfica en la que se
encuentren las obras, siempre que existan datos sobre caudales o referencias sobre
inundaciones histéricas se deben contrastar con los resultados obtenidos.

05.3.2.2. Intensidad media diaria de precipitacion corregida.

Consideraciones generales

La intensidad de precipitacion | (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a
una duracién del aguacero t, a emplear en la estimacion de caudales por el método
racional, se obtendrd por medio de la siguiente formula:

[(Tv[) :Iu‘ : F;nl
donde:
(T, 1) (mm/h) Intensidad de precipitacidon correspondiente aun
periodo de retorno T'y a una duracion del agua-
Cero .

L (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion
corregida correspondiente al periodo de
retorno T (epigrafe 2.2.2.2).

Fine (adimensional) Factor de intensidad (epigrafe 2.2.2.4).

La intensidad de precipitaciéon a considerar en el cdlculo del caudal mdximo anual
para el periodo de retorno T, en el punto de desagle de la cuenca QT, es la que
corresponde a una duracién del aguacero igual al fiempo de concentracion (t = tc)
de dicha cuenca (epigrafe 2.2.2.5).

Infensidad media diaria de precipitacion corregida

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de
retorno T, se obtiene mediante la férmula:

2w
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/- P, K,
24
donde:

la (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corre-
gida correspondiente al periodo de retorno T

Pa (mm) Precipitacién diaria correspondiente al periodo
deretorno T

K4 (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la

cuenca (epigrafe 2.2.2.3).

Para la determinacion de la precipitacion diaria correspondiente al periodo de
retorno T, Pd, se debe adoptar el mayor valor de los obtenidos a partir de:

- Datos publicados por la Direccion General de Carreteras.

- Estudio estadistico de las series de precipitaciones diarias mdximas
anuales, medidas en los pluviometros existentes en la cuenca, o
proximos a ella. Se debe ajustar a la serie de precipitaciones maximas
registrada en cada pluvidbmetro, la funcién de distribucion extrema mas
apropiada a los datos de la zona, considerando al menos las funciones
Gumbel y SQRT ET-max.

A los efectos de esta norma, para la aplicacién del método racional se toma como
precipitacién diaria Pd, la correspondiente al valor medio en la superficie de la
cuenca (media areal), que se obtiene mediante la interpolacién espacial de los
valores obtenidos en cada uno de los pluvidmetros considerados.

Factor reductor de la precipitacion por drea de la cuenca

El factor reductor de la precipitacion por drea de la cuenca KA, tiene en cuenta la
no simultaneidad de la lluvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de la siguiente

formula:
Sid <1km? Ka=1
Si 421 km? Kfl-“’gl-;“
donde:
K4 (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la
cuenca
A (km?) Area de la cuenca (epigrafe 2.2.4).

Factor de intensidad

74
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El factor reductor de la precipitacion por drea de la cuenca KA, tiene en cuenta la
no simultaneidad de la lluvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de la siguiente
formula

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el drea de estudio y
depende de:

- La duracién del aguacero t.

- El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad-duracion-
frecuencia (IDF) aceptadas por la Direccion General de Carreteras, en
un pluviégrafo situado en el entorno de la zona de estudio que pueda
considerarse representativo de su comportamiento.

Fint = max (Fa, Fp)

donde:
Fine (adimensional) Factor de intensidad
Fa (adimensional) Factor obtenido a partir del indice de torrenciali-
dad (1./19)
F (adimensional) Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un

pluviografo proximo.

a) Obtencion de F,
3,5287 - 2,5287 ™!

F=| "
d
donde:

Fa (adimensional) Factor obtenido a partir del indice de torrenciali-
dad (1//14). Se representa en la figura 2.3.

11/l (adimensional) indice de torrencialidad que expresa la relacion
entre la intensidad de precipitacion horaria y la
media diaria corregida. Su valor se determina en
funcién de la zona geografica, a partir del mapa
de la figura 2.4.

t (horas) Duracion del aguacero.

Para la obtencion del factor Fa, se debe particularizar la expresion para un tiempo de
duracién del aguacero igual al fiempo de concentracion T=Tc.

W
7 74 o )
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b) Obtencién de F;

_ Lpr (T2,)
L 0 (T.24)

donde:

F (adimensional) Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un
pluviégrafo proximo..

Iior (T 1) (mm/h) Intensidad de precipitacion correspondiente al
periodo de retorno Ty al tiempo de concentra-
cion t., obtenido a través de las curvas IDF del
pluviografo (figura 2.5).

Iipr (T, 24) (mm/h) Intensidad de precipitaciéon correspondiente al

periodo de retorno Ty a un tiempo de aguacero
igual a veinticuatro horas (r=24h), obtenido a

través de curvas IDF (figura 2.5).

Tiempo de concentracidon

Tiempo de concentraciéon tc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del
aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el
punto de desagle. Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mds largo desde
cualquier punto de la cuenca hasta el punto de desagle, mediante las siguientes
formulaciones:

Para cuencas principales (apartado 1.4):

t _03‘10‘?6.]—0J9
donde:
fc (horas) Tiempo de concentracion
Le (km) Longitud del cauce
Je (adimensional) Pendiente media del cauce

Dado que el tiempo de concentracién depende de la longitud y pendiente del
cauce escogido, deben tantearse diferentes cauces o recorridos del aguag,
incluyendo siempre en los tanteos los de mayor longitud y menor pendiente. El cauce
(o recorrido) que debe escogerse es aquél que da lugar a un valor mayor del fiempo
de concenfracion tc.

En aquellas cuencas principales de pequeno tamano en las que el fiempo de
recorrido en flujo difuso sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de
recorrido total no serd de aplicacion la formula anterior, debiendo aplicarse las

74
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indicaciones que se proporcionan a confinuacion para cuencas secundarias. Se
considera que se produce esta circunstancia cuando el tiempo de concentracion
calculado mediante la formula anterior sea inferior a cero coma veinficinco horas
tc<0,25h.

- Para cuencas secundarias (apartado 1.4), el tiempo de concentracion se
debe determinar dividiendo el recorrido de la escorrentia en tramos de caracteristica
homogéneas inferiores a trescientos metros de longitud (300 m) y sumando los
tiempos parciales obtenidos, distinguiendo entre:

. Flujo canalizado a través de cunetas u ofros elementos de
drenaqje: se puede considerar régimen uniforme y aplicar la
ecuacion de Manning.

. Flujo difuso sobre el terreno:
!(hf — 2 'Larg; 0,408 . ”(MU,BIE _J(M—O,EUQ
donde:
taif (minutos) Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre
el terreno.
Hdif (adimensional) Coeficiente de flujo difuso (tabla 2.1).
Ly (m) Longitud de recorrido en flujo difuso
Jair (adimensional) Pendiente media
Cobertura del terreno Ndif
Pavimentado o revestido 0,015
Sin vegetaciéon 0,050
No pavimentado ni revestido Con vegetacion escasa 0120
Con vegetacion media 0,320
Con vegetacion densa 1,000

El valor del tiempo de concentracion tc, a considerar se obtiene de la siguiente

fabla:
tair (minutos) fc (minutos)
<5 5
5= ry<40 Laif
240 40
05.3.2.3. Coeficiente de escorrentia.

Formula de cdlculo

74
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El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad | (T,
tc) que genera el caudal de avenida en el punto de desague de la cuenca.

El coeficiente de escorrenfia C, se obftendrd mediante la siguiente formula, vy
representada graficamente igualmente a continuacion:

siP-K,>p C= : 3

si )

donde

K,; <Py c=0

C (adimensional) Coeficiente de escorrentia

Py

(mm)

Precipitacion diaria correspondiente al periodo de re-

torno T considerado (epigrafe 2.2.2.2).

K+ (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la

Py

c

1

0,9

0.8

0,7

0,6

0,5

0.4

0.3

0.2

0,1

0

cuenca (epigrafe 2.2.2.3).

(mm) Umbral de escorrentia (epigrafe 2.2.3.2).
T B
r'/
K, P, KPP,
/ R

| ()

.I K,P,
012 4 6 8 10 20 30 40 80

Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia PO, representa la precipitacidn minima que debe caer sobre

la cuenca para que se inicie la generacién de escorrentia. Se determinard mediante

la siguiente férmula:

74
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R=FK"p
donde:
Po (mm) Umbral de escorrentia
Py (mm) Valor inicial del umbral de escorrentia (epigrafe 2.2.3.3).

b (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia (epi-
grafe 2.2.3.4)

Valor inicial del umbral de escorrentia

El valor inicial del umbral de escorrentia PO, se determinard como se refiere a
continuacion, a partir de:

- Series de datos o mapas publicados por la Direccion General de
Carreteras, en los que se obtenga directamente el valor de PO, para una
determinada localizacion geogrdfica. Normalmente, dicho valor en
cada punto se obtendrd como promedio en la cuenca vertiente al
punto de cdiculo de una determinada discretizacion espacial llevada a

cabo sobre el territorio.

12/5
- Tabla 2.3, en las siguientes circunstancias:

. Cuando la informacién referida en el pdrrafo precedente no se
encuentre disponible.

. Cuando el tamano de la cuenca sea similar (o inferior) al tamano
de la discretizacion espacial efectuada.

. En problemas especificos de escorrentia urbana.
. Para la definicién del drenaje de plataforma y mdrgenes
. Cuando se tenga constancia de cambios de uso del suelo con

posterioridad a la elaboracion de las series de datos o mapas a
gue se hace referencia en el parrafo anterior.

. Para la redlizacion de cdiculos en que se supongan
modificaciones de los usos del suelo, respecto a lo reflejado en las
mencionadas series de datos o mapas.

La determinacion de los grupos hidroldgicos de suelo presentes en la cuenca se debe
realizar a partir del mapa de la siguiente figura.

7/ Gesteag
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Cuando se disponga de informacion mds detallada, en el proyecto se puede

justificar el cambio del grupo hidroldégico de suelo en alguna cuenca

segun los criterios de las siguientes tablas y figura:

Infiltracion (cuando estan
muy h

Grupo (et Potencia Textura Drenaje

Franco-arenosa
Franca
B Moderada Media a grande Franco-arcillosa- Bueno a moderado
arenosa
Franco-limosa

Franco-arcillosa

c it Media a poquefia | ranco-arcilo-l- TR S

Arcillo-arenosa

TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)

< 0,002 Arcilloso
0,002 - 0,08 Limo
0,05-2,0 Arona

100 20 80 70 60 50 40 30 20 10
% ARENA

concretq,
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Cuando se considere oportuno, se pueden diferenciar las proporciones de los
distintos tipos y usos del suelo existentes en la cuenca, atribuyendo a cada uno el
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valor correspondiente de PO i (epigrafe 2.2.4) que se indica en la siguiente tabla.

Cédigo Uso de suelo Proge | Pendiente frupo de suslo.
cultive (%) A B c | D
11100 Tejide urbano continuo 1 1 1 1
11200 Tejido urbano discontinuo 24 14 8 6
11200 | Urbanizaciones 24 14 8 6
11210 Estructura urbana abierta 24 14 8 [
11220 Urbanizaciones exentas y/'o ajardinadas 24 14 8 6
12100 Zonas industriales y comerciales 1] 4 3 3
12100 Granjas agricolas 24 14 8 6
12110 | Zonas industriales 12 5 4
12120 Grandes superficies de eguipamiento y servicios 1] 4 3 3
12200 Redes viarias, ferrovianas y terrenos asocados 1 1 1
12210 Autopistas, autovias y terrenos asodados 1 1 1 1
12220 Complejos feroviarios 12 T 5 4
12300 Zonas porfuarias 1 1 1 1
12400 Apropuertos 24 14 8 6
13100 | Zonas de extraccidn minera 16 9 [ 5
13200 Escombreras y vertederos 20 11 8 6
13300 | Zonas de construccion 24 14 8 ]
14100 | Zonas verdes urbanas 53 23 14 10
14200 Instalaciones deportivas y recreativas P 32 18 13
14210 | Campos de golf 79 3z 18 13
14220 Resto de instalaciones deportivas y recreativas 53 23 14 10
21100 Tierras de |labor en secano (cereales) z3 29 17 10 8
21100 Tierras de |labor en secano (cereales) N z3 32 19 12 10
21100 Tierras de |labor en secano (cereales) R/N =3 2 14 12
21100 Tierras de |labor en secano (viveros) L] 0 0
21100 Tierras de labor en secano (hortalizas) z3 23 13 8
21100 Tierras de labor en secano (hortalizas) M z3 25 16 11
21100 Tierras de labor en secano (hortalizas) R/N <3 29 19 14 11
21100 | Tierras abandonadas 23 16 10 7 5
21100 | Tierras abandonadas =3 20 14 1" 8
21200 Temenos regados permanentemente z3 ar 20 12 9
21200 Temenos regados permanentemente N z3 42 23 14 11
21200 Temenos regados permanentemente R/N <3 47 25 16 13
21210 Cultives herbaceos en regadio z3 ar 20 12 9
21210 Cultives herbaceos en regadio N z3 42 23 14 11
21210 Cultives herbaceos en regadio R/N <3 47 25 16 13
21220 Otras zonas de irrigacion 0 0 0 0
21300 | Arozales 47 25 16 13
22100 | Vvifedos 23 62 28 15 10
22100 | Vifledos <3 75 34 19 14
22110 | Vifledos en secano 23 62 28 15 10
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Cédigo Uso desuelo Pﬁ::ca Pendiente | Grupe de suslo
culiva (%) A B c D
22110 | Vifledos en secano <3 75 34 | 19 | 14
2120 | Vifedos en regadio =3 62 28 | 15 | 10
2120 | Vifedos en regadio <3 75 34 | 18 | 14
22900 | Frutales y plantaciones de bayas =3 80 34 | 18 | 14
22200 | Frutales y plantaciones de bayas <3 95 4z | 22 | 15
22210 | Frutales en sscano =3 62 28 | 15 | 10
22210 | Frutales en secano =3 75 34 | 19 | 14
2220 | Frutales en regadio =3 80 34 | 19 | 14
22020 | Frutales en regadio <3 95 az | 22 | 15
2221 |Citricos =3 80 34 | 18 | 14
2291 | Citricos <3 95 a4z | 22 | 15
22392 | Frutales tropicales =3 80 34 | 18 | 14
2222 | Frutales ropicales <3 95 42 | 22 | 15
22223 | Otros fruales en regadio z3 B0 34 19 14
2223 | Okos futales en regadio =3 95 az | 22 | 15
27300 | Olivares =3 62 28 | 15 | 10
27300 | Olivares <3 75 34 | 18 | 14
22310 | Olivares en secano =3 62 28 | 15 | 10
22310 | Olivares en secano =3 75 34 | 19 | 14
22320 | Olivares en regadio =3 62 28 | 15 | 10
22320 | Olivares en regadio <3 75 34 | 18 | 14
2300 | Prados y praderas =13 70 33 | 18 | 13
2300 |Prados y praderas <3 120 55 | 22 | 14
23100 | Pastos en tieras abandonadas =3 24 14 B [
23100 | Pastos en tisras abandonadas <3 58 25 | 12 | 7
23100 | Prados arbolados =3 70 33 | 18 | 13
23100 | Prados ambolados =3 120 | 55 | 22 | 14
24110 Cﬂ;”:gi: “;:;';f;mms con St perma- =3 39 20 | 12 | s
24110 g:f:ii “;:;';f;mms con cuiltivos: perma- <3 66 29 15 | 10
24120 &'Alf'giﬁ ””m:':;iimms con cultives perma- z3 75 33 16 | 14
24120 E::f:ii “':ag'::ismms con cultives perma- =3 106 48 22 | 15
24914 Lts;ﬂ];ﬁﬁumsanﬂhsmn prados o prade R =3 25 15 g 6
24799 L?:S::J;?;ﬁumsanm‘ﬂsmn Fl'ajﬁgﬁpl'ajﬂ M >3 28 17 11 8
24911 ;‘;S::J;?;ﬁumsanﬂhsmn Flajﬁ'Sﬁ'FHaﬂﬂ Z] <3 10 18 13 10
24212 | Mosaico de cullivos permanentes en secano =3 62 28 | 15 | 10
24212 | Mosaico de cullivos permanentss en secano =3 75 34 | 19 | 14
24213 mﬁaﬁ;ﬂ:fﬁ;ﬁ;}sanﬂhsmﬁ cultivas parma- =3 39 20 12 8
24913 mﬁaﬂ:ﬂ:fﬁ:ﬂi\fsanmhsmn cultivos parma- <3 66 29 15 10
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Practica Grupo de suslo
Cédigo Uso de sualo de | Pendiente |
cuttivo | %) A | B8 |c|oD
Masaico de cultivas anuales con prados o prade- R
2421 ras en ragadio z3 ar 20 12 9
Masaico de cultivas anuales con prados o prade- N
2421 ras en ragadio =3 42 23 14 11
Masaico de cultivas anuales con prados o prade- RN
2421 ras en regadio <3 47 25 16 13
24222 | Mosaico de cultivos pemmanentes en regadio =3 80 34 19 14
24222 | Mosaico de cultivos pemmanenies an regadio <3 a5 42 22 15
Mosaico de cultivos anuales con culivos perma-
24223 | o iee an regadio z3 75 33 18 14
Mosaico de cultivos anuakes con culivos perma-
24223 nentes en regadio =3 106 48 22 15
24230 Masaico de cultivos mixlos en secano y regadio R =3 h| 17 10 8
24230 Masaico de cultivos mixlos en secano y regadio =3 34 20 13 10
24230 | Mosaico de cultivas mixlos en secana y regadio RN <3 ar 22 14 11
Masaico de cultivas agricolas en secano con es- R
24310 pacios significatives de vegelacin natural v se- =3 26 15 9 [
minatural
Masaico de cultivas agricolas en secano con es- N
24310 pacios significatives de vegetacidn natural y se- =3 28 17 11 |
minatural
Masaico de cultives agricolas en secano con es- RN
24310 pacios significatives de vegetacion natural y se- <3 30 19 13 10
minatural
Masaico de cultivos agricolas en regadio con R
24320 | espacios significativos de vegetacin natural y z3 a7 20 12 b
saminatural
Masaico de cultivos agricolas en regadio con M
24320 | espacios significativos de vegetacidn natural y z3 42 23 14 11
saminatural
Masaico de cultivos agricolas en regadio con RN
24320 | espacios significatives de vegelacidn natural v =3 47 25 16 13
seminatural
Masaico de prados o praderas con espacios sig-
28530 nificatives de vegetaciin natural y seminatural &3 o w3 18 13
Mosaico de prados o praderas con espacios sig-
28530 nificatives de vegetaciin natural y seminatural =3 120 * 22 14
24400 | Sistemas agroforestales =3 53 23 14 g
24400 | Sistemas agrolorestales <3 B0 35 17 10
Pastizales, prades o praderas con arbolado
24410 adehasado =3 53 23 14 9
Pastizales, prades o praderas con arbolado
24410 adehasado =3 8O 35 17 10
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado =3 53 23 14 9
24420 Cultivas agricolas con arbolado adehesado <3 8O 35 17 10
31100 | Frondosas a0 47 | 23
31110 | Perennifalias a0 47 £ 23
31120 | Caducilolias y marcescentes 80 47 3 23
31130 Ofras frondosas de plantacidn =3 s 34 18 14
31130 Ofras frondosas de plantacian <3 B4 42 22 15
31140 | Mezclas de frondosas a0 47 £ 23

o
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Codigo Uso de suelo Prége " | Pendiente | Srupe de suelo
cultivo (%) A B c | o
31150 | Bosques de rbera 76 34 22 16
31160 | Laursilva macamnésica 90 47 31 23
31200 | Bosgques de coniferas 90 47 31 23
31210 | Bosques de coniferas de hojas aciculares 90 47 31 23
31220 | Bosques de coniferas de hojas tipo cupresdceo 80 47 a1 23
31300 | Bosque mixto 90 47 31 23
32100 | Pastizales naturales =3 53 23 14 9
321100 | Pastizales naturales <3 80 35 17 10
32100 | Prados alpinos z3 70 33 18 13
32100 | Prados alpinas =3 120 55 22 14
32100 | Fomactnes habdcessdotauas s EIEIRE
3110 | Pastizales supraforestales =3 70 33 18 13
3110 | Pastizales supraforestales <3 120 55 22 14
32111 ?::::i :';'f:g:iﬁ;;“mwé"ms' 23 70 33 18 | 13
32111 ?{:;‘:‘:ﬁ ;i“ﬂ:ﬁﬁ;““mmms' <3 120 | 88 | 22 | 14
3112 | Pastizales supralorestales meditemranecs =3 24 14 8 [
32112 | Pastizales supraforestales mediterrineos <3 57 25 12 7
31121 | Otros pastizales templado ocednicos z3 53 23 14 L]
321 | Oros pastizales templado ocednicos <3 79 35 17 10
3N22 | Otros pastizales medierraneocs z3 24 14 B [
AN22 | Otros pastizales mediterrdneos =3 57 25 12 T
32200 | Landas y matorales mesdfilas 78 34 22 16
32210 E&d:i*z;?iglmhsgndims himedos. Vege- 76 14 29 16
32220 | Fayal-brezal macaronésico 60 24 14 10
32300 | Vegetcidn esclendfila 60 24 14 10
32911 g:r:;i;ﬁx;u:esda matomal denso o me 75 34 99 16
32312 ianlg}r:hs subarbustives o arbustivos muy poco a0 24 14 10
32320 | Matorrales xerdfilos macaronésicos 40 17 8 5
32400 | Matorral boscoso de transicidn 75 34 22 16
32400 |Claras de bosquas 40 17 8 5
32400 | Zonas empantanadas fijas o en transicion 60 24 14 10
32410 Matorral bos coso de fondosas 75 34 22 16
3420 | Malorral boscosa de coniferas 75 34 22 16
32430 Matorral boscoso de bosque mixto 75 34 22 16
3310 | Playas y dunas 152 152 | 152 | 152
33120 | Ramblas con poca o sin vegetacion 15 8 6 E
33200 | Rogquedo 2 2 2 2
33210 | Rocas desnudas con fuere pendiente 2 2 2 2
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Cédigo Uso de sualo m&m Pendiente | Grupode suclo
cultivo (%) A B c | o
31150 Bosques de nbarma Fii] 34 22 16
31160 Laursilva macaronésica a0 47 i 23
31200 Bosques de coniferas a0 47 R 23
31210 Bosques de coniferas de hojas aciculares a0 47 a1 23
31220 | Bosques de coniferas de hojas tipo cupresaceo a0 47 | 23
31300 Bosque mida a0 47 R 23
32100 Pastizales naturales 23 53 23 14 9
32100 Pastizales naturales =3 80 35 17 10
32100 Pradas alpinos =3 To 33 18 13
32100 Pradas alpinas =3 120 55 22 14
3100 | ey lanuras cosioras, teras b <3 | 120 | s |2z |1
32110 Pastizales supraforestales =3 L) 33 18 13
32110 Pastizales supraforestales =3 120 55 22 14
32111 ;a::;‘:ﬁ ji":ﬁfﬁﬁ;“mma nicos, =3 70 33 1w | 13
32111 ;ar::;‘:ﬁ ii”ﬁfﬁﬁ;“”hmg nicos, <3 120 | 55 | 22 | 14
32112 | Pastizales supralorestales maditerdnecs z3 24 14 8 [
31112 | Pastizales supraforestales mediterrineos <3 57 25 12 T
3121 | Otos pastizales templado ocednicos =3 53 23 14 b
3221 Ofros pastizales templado ocednicos <3 79 35 17 10
3122 | Otros pastizales medierdneos z3 24 14 - [
3122 | Otros pastizales mediterrdneos <3 57 25 12 T
32200 Landas y matorales masofilas 76 34 22 16
32210 E&dﬁmgﬁgrmhsendims himedes. Vege- 76 34 29 16
32220 Fayal-brazal macaronésico 60 24 14 10
32300 Vegetacion esclenfila 60 24 14 10
39311 g:r:nzsi?;x;?esﬂe matomral denso ome 75 34 23 16
59312 ‘I';-;anlgrur:ms subarbustivos o arbustivos muy poco &t 24 14 10
32320 | Matorrales xenifilos macaronésicos 40 17 8 5
32400 Matarral boscoso de fransicion 5 34 22 16
32400 Claras de bosques 40 17 a8 5
32400 | Zonas empantanadas fijas o en transicion &0 24 14 10
32410 Mataorral boscoso de fFondosas 5 34 22 16
32420 Matarral boscoso de coniferas i 34 22 16
32430 Matorral boscoso de bosgue mido [fi] 34 22 16
33110 Playas y dunas 152 152 152 152
33120 Ramblas con poca o sin vegetacion 15 8 8 4
33200 Roquedao 2 2 2
33210 Rocas desnudas con fuena pendients 2 2 2 2

14
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Codigo Uso de suelo e | Pendiente | Srupo e susio
culivo (%) A B ¢ | o
33220 Afloramienios rocosos y canchales =3 2 2 2 2
33220 Afloramienios rocosos y canchales <3 4 4 4 4
33230 Coladas lavicas cuatemarias 23 3 3 3 3
33230 Coladas lavicas cuatemarias <3 5 5 5 5
33300 Espacios con vwegelacidn escasa =3 24 14 8 ]
33300 Espacios con vegelacion escasa <3 58 25 12 T
33310 Xeroestepa subdesértica 23 24 14 8 6
33310 Heroostepa subdesatica <3 58 25 12 T
33320 | Cancavas y/o Zonas en proceso de ension 15 8 [ 4
33330 ﬁ:msunﬁfihsalli‘ludindaﬁmn vegetacidn es- 23 24 14 8 A
13330 ﬁ:msunﬁfihsallﬂudindaﬁmn vegetaciin es- <3 54 25 12 .
33400 Jonas quamadas 15 8 L] 4
33500 | Glaciares y nieves permananies
41100 Humeadales y zonas panlanosas 2 2 2 2

41200 Turberas y prados turbosos
42100 Marismas

[
&
e
0
[
o
—
=

42200 | Salinas

42300 Jonas lanas intermaraalas

51100 | Cursos de agua

51110 Rigs y cauces naturalas
51120 | Canales arificiales

51210 Lagos v lagunas

51210 Lagos ylagunas (almacenamignto de agua)

51120 Embalses

51120 Embalses (almacenamianto de agua)

52100 Lagunas coslaras

52200 Estuarios

o|lo|lo|o|lo|lo|o(lo|o|o|D| oM
o|lo|lo|o|lao|lo|o(a|o|o|D)| oM
ool o|lao|lo|ao(a|o|ao|S|wm|
ocl|lo|lo|o|lo|lo|o(o|o|o |||

52300 | Mares y ocdanos

Nolas:
La codificacidn de los fipos del suelo corresponde al proyecto europeo Corine Land Cover 2000
N: Denota cultive segin las curvas de nivel.

R: Danota cultivo segln la linea de méxima pendiente.

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

La formulacion del método racional efectuada en los epigrafes precedentes requiere
una calibracién con datos reales de las cuencas, que se infroduce en el método a
través de un coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

Se pueden distinguir los siguientes casos, en funcidn de los datos disponibles:

- Cuando se disponga de una calibracion especifica para una cuenca
concretq, el valor del coeficiente corrector a aplicar es, directamente,
el obtenido en ella.

///
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- Cuando se disponga de datos sobre caudales suficientemente
representativos para una cuenca concretfa o cuencas proximas
similares, se debe efectuar una calibracidn por comparacién entre
datos reales y resultados del método racional, de tal forma que los
caudales correspondientes a distintos periodos de retorno obtenidos a
partir del andlisis estadistico de los datos de caudal, coincidan
sensiblemente con los obtenidos mediante la aplicacion del método.

- Cuando no se disponga de informacion suficiente en la propia cuenca
de cdlculo o en cuencas proximas similares, para llevar a cabo la
calibracién, se puede tomar el valor del coeficiente corrector a partir de
los datos de las regiones de la figura 2.9.

20/5

- En este Ultimo caso, se debe proceder como se indica a continuacién:

- En las cuencas del Levante y Sureste peninsular se debe estar a lo
especificado en el apartado 2.3

- En el resto de las cuencas se debe proceder como sigue, atendiendo al
fipo deobra de que en cada caso se frate:

. Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos
a instalaciones y edificaciones auxiliares de la carretera y otros
elementos anejos (siempre que el funcionamiento hidraulico de
estas obras no afecte a la carretera principal) y drenaje de
plataforma y mdargenes: Se debe aplicar el producto del valor
medio de la regidn del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia por un factor dependiente del periodo de retorno T,

W
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considerado para el caudal de proyecto en el elemento de que
en cada caso se trate:

ﬁPM = ﬁm ’ F:f

. Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje
transversal): producto del valor medio de la regidon del
coeficiente corrector del umbral de escorrentia corregido por el
valor correspondiente al intervalo de confianza del cincuenta por
ciento, por un factor dependiente del periodo de retorno T
considerado para el caudal de proyecto, es decir:

B =B, -Ay ) F;
donde:

o (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de es-
correntia para drenaje de plataforma y
margenes, o drenaje transversal de
vias auxiliares

foudd (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de es- 21/5
correntia para drenaje transversal de la
carretera

bm (adimensional) Valor medio en la region, del coeficiente
corrector del umbral de escorrentia (ta-
bla 2.5)

Fr (adimensional) Factor funcion del periodo de retorno T
(tabla 2.5)

Dso (adimensional) Desviacion respecto al valor medio: in-
tervalo de confianza correspondiente al

cincuenta por ciento (50 %

En el proyecto se puede justificar la conveniencia de adoptar, en algiun caso
concreto, un intervalo de confianza superior al definido con cardcter general en los
pdrrafos precedentes.

/////
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Desviacion respecto al
Valor | valor medio para el in- Periodo de retorno T (anos), Fr
Region | medio, |tervalo de confianza del
B | 50% | 67% | 90% 2 5 25 | 100 | 500
Az Asy Agg
11 0,90 0,20 0,30 0,50 0,80 0,90 1,13 1,34 1,50
12 0,95 0,20 025 0,45 0,75 0,90 1,14 1,33 1,56
13 0,60 0,15 0,25 040 0,74 0,90 1,15 1,34 1,55
21 1,20 0,20 0,35 0,55 0,74 0,88 1,18 147 1,90
2 1,50 0,15 0,20 0,35 0,74 0,90 1,12 127 1,37
23 0,70 0,20 0,35 0,55 0,77 0,89 1,15 144 1,82
24 1,10 0,15 020 0,35 0,76 0,90 1,14 1,36 1,63
25 0,60 0,15 0,20 0,35 0,82 0,92 1,12 1,29 1,48
3 0,90 0,20 0,30 0,50 087 0,93 1,10 1,26 1,45
32 1,00 020 0,30 0,50 082 0.91 1,12 1,31 1,54
33 215 025 040 0,65 0,70 0.88 1,15 1,38 1,62
41 1,20 0,20 025 0,45 0,91 0,96 1,00 1,00 1,00
42 225 0,20 0,35 0,55 067 0,86 1,18 146 1,78
511 215 0,10 0,15 020 0,81 0.91 1,12 1,30 1,50
512 0,70 0,20 0,30 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
52 0,85 0,20 0,25 0,45 0,89 0,94 1,09 122 1,36
53 2,10 025 0,35 0,60 0,68 0,87 1,16 1,38 1,56
&1 2,00 025 0,35 0,60 0,77 0.91 1,10 1,18 1,17
71 1,20 0,15 0,20 0,35 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
72 210 0,30 045 0,70 067 0,86 1,00
81 1,30 025 0,35 0,60 0,76 0,90 1,14 1,34 1,58
821 1,30 0,35 0,50 0,85 082 0.91 1,07
822 2,40 0,25 0,35 0,60 0,70 0,86 1,16 - -
83 2,30 0,15 025 0,40 0,63 0,85 1,21 1,51 1,85
a1 0,85 0,15 025 0,40 0,72 0,88 1,19 1,52 1,95
a2 1,45 0,30 0,40 0,70 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
a3 1,70 0,20 0,25 0,45 0,77 0,82 1,00 1,00 1,00
941 1,80 0,15 020 0,35 0,68 0,87 117 1,39 1,64
942 1,20 0,15 0,25 040 077 0,91 1,11 1,24 1,32
951 1,70 0,30 0,40 0,70 0,72 0,88 1,17 143 1,78
952 0,85 0,15 025 0,40 0,77 0,90 1,13 1,32 1,54
101 1,75 0,30 040 0,70 0,76 0,90 1,12 127 1,39
1021 1,45 0,15 025 0,40 0,79 0,93 1,00 1,00 1,00
1022 2,05 0,15 025 0,40 0,79 0,93 1,00 1,00 1,00
En Ceuta y Melilla se adoptaran valores similares a los de |a region 61.
Fueden obtenerse valores intermedios por interpolacion adecuada a partir de los datos de esta tabla
’;ntodns los casos Fio=1,00

05.3.2.4. Area de la cuenca

A los efectos de esta norma se considera como drea de la cuenca A, la superficie
medida en proyeccién horizontal (planta) que drena al punto de desague (figura
2.2).

El método de cdiculo expuesto en los apartados anteriores supone unos valores
Unicos de la intensidad de precipitacion y del coeficiente de escorrentia para toda la
cuenca, correspondientes a sus valores medios. Esta hipdtesis sélo es aceptable en
cuencas que sean suficientemente homogéneas, tanto respecto de la variacion
espacial de la precipitaciéon como del coeficiente de escorrentia.

El caso mds general, de cuencas heterogéneas, se debe resolver mediante sudivisidn
en dreas parciales de superficie Ai, que puedan considerarse homogéneas respecto

74
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a los factores senalados, cuyos coeficientes de escorrentia Ci, e intfensidades de
precipitacion | (T, tc)i, se calculan por separado. El caudal de proyecto se
determinard sustituyendo en la férmula general de cdlculo (epigrafe 2.2.1) el
producto de los tres factores por la correspondiente sumatoria de productos relativa
a cada una de las dreas parciales, es decir:

s Z[ [(T’fc‘)r' ’ Ci 'Af]

3.6

QT:

En los casos mds habituales, dado el pequeno tamano de las cuencas a las que
resulta de aplicacién este método de cdiculo, la causa de la heterogeneidad se
debe a la variacidon espacial del coeficiente de escorrentia y no tanto de la
intensidad de precipitacion. En tales circunstancias se considera razonable adoptar
un valor medio areal para la intensidad de precipitacion en la cuenca | (T, tc) por lo
que la expresidn anterior resulta:

Or =£.1(T’tc') 'Z[Cf | Af]
3,6 ;

05.3.2.5. Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la
precipitacion.

2.2.5 Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.

El coeficiente Kt tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucién temporal
de la precipitacion. Se obtendrd a través de la siguiente expresion:

1,25

t
K =1+

r 5

donde:
K (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucidon
temporal de la precipitacion.
te (horas) Tiempo de concentracion de la cuenca (epi-

grafe 2.2.2.5)

05.4. Consideraciones particulares de cdlculo.

Una vez descrita la metodologia general utilizada, y mostrada la morfologia de la
cuenca, indicamos algunas consideraciones particulares a tener en cuenta en el
presente estudio.

2w
7
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05.4.1. Precipitaciones maximas.

El cdlculo para definir la precipitacion maxima en 24h en el presente estudio, estd
explicado en la apartado 2.2.2.2. de este capitulo, y para el que hemos utilizado el
Manual de Mdximas lluvias diarias de la Espana Peninsular, publicado por el Ministerio
de Fomento, y que tiene como finalidad proporcionar un valor de las Mdaximas
precipitacién en 24h, que sirva de base de partida para el cdlculo de los caudales a
desaguar por los pequenos cauces existentes en las obras de carreteras, supliendo asi
la ausencia de aforos en los mismos.

05.4.1. Periodos de retorno.

En consonancia con los criterios requeridos por las administraciones competentes, en
el presente estudio se han estimado los caudales mdximos para el periodos de
retorno de 500 anos (correspondiente a los valores que determinan la zona
inundable), y el periodo de retorno T5 (utilizado para calcular la Maxima Crecida
Ordinaria, y definir una zona de dominio publico hidrdulico tedrico), como veremos a
continuacion.

Avenida de 500 anos (T500)

Como se ha descrito en el apartado 2.2.2.2. de este capitulo, el caudal para un
determinado periodo de retorno se ha obtenido a tfravés de la férmula de intensidad
de la precipitacion, donde en este caso, T=500.

Mdxima Crecida Ordinaria (TMCO)

Segun la definicion de Dominio Publico Hidrdulico (art 4 de su reglamente), es
necesario conocer la Maxima Crecida Ordinaria. En la actualidad, dicho cdlculo se
obtiene a través de la formula incluida en el CEDEX:

TMCO =T5x Cyv,
Donde Cv puede variar entre 0.3 y 1.4 en funcién del tipo de régimen extremo.

En este caso, tratdndose de una zona con régimen de lluvias de cardcter extremo, se
ha considerado un valor Cv = 1, por lo que el resultado de T se eleva a 5 anos de
periodo de retorno.

05.5. Resultados

A continuacion se muestra la ficha resumen asi como las imdgenes mds relevantes de
los pardmetros utilizados durante el proceso de cdlculo de los caudales, y que podrd
ampliarse con los ficheros editables que se acompanan.
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Asi, los caudales punta a la salida de la cuenca del Arroyo de Las Escobas para los
periodos de retrond de interés son:

- QMCO: 31.26m3/s
- Q500 =97.03m3/s

25/5

|

Valores Po, en funcidn de los usos del suelo y edafologia de la cuenca.
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CUENCA Arroyo de Las Escobas

TIEMPO DE CONCENTRACION 4.0908 h CAUDAL (Q)
Longitud cauce principal (km) 6.69 km Q= (K*C*I*A)/3,6
Cota maxima (m) 262 m Q10 (m3/s) 31.26
Cota minima (m) 188 m Q50 (m3/s) 0.00
Pendiente media (m/m) 0.01106 m/m Q100 (m3/s) 0.00
Grado de Urbanizacién 0.20 0/1 Q500 (m3/s) 98.03
INTENSIDAD (1) Kt
T™MCO T50 T100 T500 1.29
15.46 0.00 0.00 37.71
Pd (precip max 24h) 57 0 0 139
Ka 0.92
11/124 (mapa 1) 8.0
Fint = Max (Fa, Fb) 7.06 Fa= 7.9
Fb= 3.39 Curvas IDF 3.00
ESCORRENTIA *
Cc10 C50 C100 C500
0.38 0.00 0.00 0.48
B 0.87 0.00 0.00 1.56 26/5
Bm 1.00
Ft 0.87 0.00 0.00 156 |
Uso del suelo Préactica Pendiente Suelo Area (m2) % Po’
Nucleos urbanos N <3 B 425,669 29| 1
Nucleos urbanos N <3 C 58,008 04| 1
Urbanizaciones y Areas recreativas N <3 B 216,140 14| 1
Olivares N <3 C 151,850 10| 11
Olivares N <3 B 6,949,372 46.5| 12
Herbéceos en secano N <3 C 1,385,017 93] 16
Herbaceos en secano N <3 B 5,623,184 37.7| 19
Mosaico de cultivos herbéceos y lefiosos N <3 B 114,955 0.8 19
Matorral con otras frondosas y mezclas N <3 C 4,819 0.0 22
Embalses y balsas N <3 B 6,389 0.0 100
Total (km2) 14.94 14,935,403 100 14

Tabla resumen de pardmetros hidroldgicos.
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06. Estudio hidraulico.

06.1. Infroduccidn.

El estudio hidrdulico tiene como objetivo simular el comportamiento del agua en unas
secciones establecidas. Esto nos permitird conocer las velocidades y los calados de la
ldmina de agua para unos caudales determinados.

Es importante aclarar, que a diferencia del estudio hidroldgico, en este apartado sélo
se tienen en cuenta las variables del tramo de estudio, es decir, no se consideran
pardmetros referentes a la cuenca, sino que se acota la superficie para la que se
quiere conocer la mancha de inundacion.

06.2. Tramos de estudio.

Segun los estudios previos, cartografia consultada, frabajo de campo, asi como los
informes de los diferentes organismos competentes en materia de agua, los cauces
de afeccidén al planeamiento municipal, se cine solamente al Arroyo de Las Escobas,
en su framo que discurre entre las carreteras SE-9211 y A-388.

06.3. Cadlculo hidraulico.
06.3.1. Introduccién y consideraciones generales del modelo utilizado.

La simulacién se ha realizado con la aplicacion HEC-RAS 5, del cuerpo de ingenieros
del ejército de los Estados Unidos. EI modelo implementado en este programa
permite simular los flujos discurrentes, tanto en canales naturales, como canales
prismdticos. El cdiculo se define unidimensional, al reducir la formulacién general del
movimiento tridimensional a un movimiento 1D, si bien la aplicacién admite desde
2016 la simulacion bidimensional.

El mdédulo permanente o estacionario permite calcular los perfiles de la Idmina libre
resolviendo la ecuacion de conservaciéon de la energia de forma iterativa. Este
describe el comportamiento de un fluido moviéndose a lo largo de una linea de
corriente. Fue expuesto por Daniel Bernoulli en su obra Hidrodindmica (1738) vy
expresa que en un fluido ideal (sin viscosidad ni rozamiento) en régimen de
circulacién por un conducto cerrado, la energia que posee el fluido permanece
constante a lo largo de su recorrido. La energia de un fluido en cualquier momento
consta de tres componentes:

e Cinética: es la energia debida a la velocidad que posea el fluido.

e Pofencial gravitacional: es la energia debido a la altitud que un fluido posea.
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e Energia de flujo: es la energia que un fluido contiene debido a la presion que

posee.

La siguiente ecuacion conocida como "Ecuacion de Bernoulli” (Trinomio de Bernoulli)

consta de estos mismos términos.

donde:

VE
Tp + P+ pgz = constante

V = velocidad del fluido en la seccion considerada.

g = aceleraciéon gravitatoria

z = altura en la direcciéon de la gravedad desde una cota de referencia.

P = presién a lo largo de la linea de corriente.

o = densidad del fluido.

Para aplicar la ecuacion se deben realizar los siguientes supuestos:

Viscosidad (friccion interna) = 0 Es decir, se considera que la linea de
corriente sobre la cual se aplica se encuentra en una zona 'No viscosa' del
fluido.

Caudal constante
Flujo incompresible, donde p es constante.

La ecuacion se aplica a lo largo de una linea de corriente o en un flujo
irotacional

El uso del este modelo, sin perjuicio de sufrir resultados inadmisibles, requiere tres

caracteristicas bdsicas:

Flujo unidimensional. El flujo transitado es concebido como unidimensional,
en el sentido en el que este transita de forma paralela al eje del cauce y en
direccién aguas abajo del mismo.

Régimen permanente. Los valores de las variables no dependen del tiempo.

Pendiente leve. La pendiente en todos los framos de estudio es inferior al
10%, nivel méximo admitido por la aplicacion.

Los resultados del estudio definen la cota de la Idmina de agua para todos los puntos

de un tframo de cauce definidos por dos o mds secciones transversales. La Idmina

determina la mancha de inundacién para los distintos periodos de recurrencia,
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permitiendo asi valorar, entre otras cuestiones, la viabilidad o no de ejecuciéon de
ciertas actuaciones en los terrenos colindantes.

06.3.1.1. Pardmetros geométricos.

Representa el primer requisito propuesto por el método de cdlculo implementado en
HEC-RAS. Hace referencia a la supuesta delimitacion de los limites y lineas de
circulacion de flujos en los canales, ademds de definir las secciones transversales
sobre las que se ejecutard el modelo. En este apartado también se describen las
cotas y caracteristicas geométricas de las obras de paso o infraestructuras que
alteren el comportamiento del flujo en su recorrido por la zona de estudio.

Para establecer el modelo geométrico se ha utilizado la aplicacién RiverGlS,
desarrollada como una extension del sistema de informacidon geogrdfica QGIS, y que
facilita las tareas de insercidon de la informacion geométrica basdndose en los datos
proporcionados por las ortoimdgenes y modelo del terreno de la zona de estudio.

Este modelo digital del terreno (sobre el que se generan las secciones transversales)
se ha elaborado a partir en la nube de puntos del vuelo Lidar de cobertura nacional
de 2015, proporcionado por el Instituto Geogrdfico Nacional, con una resolucion
minima de 0,5 puntos/m2,

Los datos obtenidos de la modelizacion en el GIS, son exportados e interpretados por
el geometry data de HEC-RAS.

Delineacidén de cauces.

Para definir el modelo geométrico tenemos que delimitar de manera precisa el
cauce, para el cual hay que representar su eje, los limites del mismo, el centro de las
llanuras de inundacién, y las secciones transversales. Definido estos elementos,
asignamos la topologia necesaria para referenciar el modelo.

Pérdidas de energia.

La circulaciéon de la Idmina de agua por un tramo puede variar considerablemente
en funciéon de la cantidad de energia que se pierda entfre unas secciones y ofras. Las
pérdidas son producidas principalmente por el rozamiento de las particulas y los
cambios en las secciones fransversales de los rios. EI modelo HEC-RAS incluye un
apartado para asignar los coeficientes aplicables en cada seccién dada.
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Coeficiente de Manning (n).

El coeficiente de manning es un pardmetro de rugosidad que permite determinarla
resistencia al flujo, y por tanto representa una variable fundamental en el
comportamiento de un cauce o canal.

El valor de n es muy variable y depende de una cantidad de factores. Al seleccionar
un valor adecuado de n para diferentes condiciones de diseno, un conocimiento
bdsico de estos factores debe ser considerado de gran utilidad.

Rugosidad de la superficie

Se representa por el tamano y la forma de los granos del material que forma el
perimetro mojado y que producen un efecto retardante sobre el flujo. En general, los
granos finos resultan en un valor relativamente bajo de n y los granos gruesos dan
lugar a un valor alto de n.

Vegetacion

Puede ser vista como una clase de rugosidad superficial. Este efecto depende
principalmente de la altura, densidad, distribucion y tipo de vegetaciéon, y es muy
importante en el diseno de canales pequenos de drenagje, ya que por lo comun éstos
no reciben mantenimiento regular.

Irregularidad del canal

Se refiere a las variaciones en las secciones fransversales de los canales, su forma y su
perimetro mojado a lo largo de su eje longitudinal. En general, un cambio gradual y
uniforme en la seccién transversal o en su tamano y forma no produce efectos
apreciables en el valor de n, pero cambios abruptos o alteraciones de secciones
pequenas y grandes requieren el uso de un valor grande de n.

Alineamiento del canal

Curvas suaves con radios grandes producirdn valores de n relativamente bajos, en
tanto que curvas bruscas con meandros severos incrementardn el n.

Sedimentacién y erosion

En general la sedimentacion y erosion activa, dan variaciones al canal que
ocasionan un incremento en el valor de n. Urquhart (1975) senald que es importante
considerar si estos dos procesos estdn activos y si es probable que permanezcan
activos en el futuro.

Obstruccion
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La presencia de obstrucciones tales como troncos de drbol, deshechos de flujos,
atascamientos, pueden tener un impacto significativo sobre el valor de n. El grado de
los efectos de tale obstrucciones dependen del nUmero y tamano de ellas.

Aplicando la formula Manning, la mdas grande dificultad reside en la determinacion
del coeficiente de rugosidad n pues no hay un método exacto de seleccionar un
valor n. Para ingenieros veteranos, esto significa el ejercicio de un profundo juicio de
ingenieria y experiencia; para novatos, puede ser no mds de una adivinanza, y
diferentes individuos obtendrdn resultados diferentes.

Para calcular entonces el coeficiente de rugosidad n se dispone de tablas (como la
publicada por el U.S Departament of Agriculture en 1955; Chow, 1959) y una serie de
fotografias que muestran valores tipicos del coeficiente n para un determinado tipo
de canal (Ramser, 1929 y Scobey, 1939).

Aparte de estas ayudas, se encuentra en la literatura numerosas formulas para
expresar el coeficiente de rugosidad de Manning en funcién del didmetro de las
particulas, las cuales tienen la forma n = m D1/6, donde m es un factor de escala y D
es un didmetro caracteristico del material del lecho (D50, D75, D84, D90) que son,
respectivamente, los didmetros correspondientes al 50, 75, 84 y 90% de la curva
granulométrica del material del lecho.

Otros modelos tienen forma logaritmita y expresan n en funcidn del didmetro de las
particulas (D50 6 D84) y de las caracteristicas del flujo (radio hidrdulico, profundidad
media del flujo).

La siguiente tabla muestra valores del coeficiente de rugosidad de Manning
teniendo en cuenta las caracteristicas del cauce:

Coeficientes de Manning

Cunetas y canales sin revestir

En fierra ordinaria, superficie uniforme vy lisa 0,020-0,025
En fierra ordinaria, superficie irregular 0,025-0,035

En tierra con ligera vegetacion 0.035-0,045

En tierra con vegetacion espesa 0,040-0,050

En fierra excavada mecdnicamente 0,028-0,033

En roca, superficie uniforme vy lisa 0,030-0,035

En roca, superficie con aristas e iregularidades | 0,035-0,045

Cunetas y Canales revestidos
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Hormigdn 0,013-0,017

Hormigdn revestido con gunita 0,016-0,022
Encachado 0,020-0,030

Paredes de hormigdn, fondo de grava 0,017-0,020
Paredes encachadas, fondo de grava 0,023-0,033
Revestimiento bituminoso 0.013-0,016

Corrientes Naturales

Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de

o - 0.027-0,033
ldmina de agua suficiente
Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de
A - ., 0,033-0,040
Idmina de agua suficiente, algo de vegetacion
Limpias, meandros, embalses y remolinos de poca
. . 0,035-0,050
importancia
Lentas, con embalses profundos y canales ramifi-
0.060-0,080
cados
Lentas, con embalses profundos y canales ramifi-
0,100-0,200!

cados, vegetacion densa
Rugosas, corrientes en terreno rocoso de montana |0,050-0,080
Areas de inundacién adyacentes al canal ordinario |0,030-0,200!

Tabla 6.1. "Hydraulics of steady flow in open channels".

En este caso, los valores asignando a cada seccién son multiples en funcion del uso
del suelo establecido en el mapa de usos y coberturas vegetales de Andalucia.
Dichos valores estdn contemplados en el anejo 4 de secciones hidrdulicas del
documento.

Coeficientes de contraccion y expansion.

Este coeficiente permite conocer las pérdidas de energia ocasionadas por la
variacion de las secciones transversales. El modelo permite establecer, aguas arriba
de cada seccidon ambos coeficientes.

En el caso de flujos subcriticos, los coeficientes de contraccion y expansidn son
menores al caso de flujos lentos, siendo ldgicamente, las alturas de velocidades
mayores. Sin embargo, para flujos rapidos, estas simplificaciones deben ser tomadas
con precaucién, dado que cambios en la alineacion del cauce producen ondas
que se propagan hacia abajo, produciendo cambios en los calados que no son
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tenidos en cuenta por la ecuacién de la energia. Se debe de recurrir a incluir
conservacion de cantfidad de movimiento para estas situaciones.

Para el presente estudio, los valores de contraccion y expansion han sido:

- 2 Secciones inmediatamente aguas arriba de obra de paso.
o Confracciéon 0.3
o Confracciéon 0.5
- Seccidon inmediatamente aguas debajo de obra de paso.
o Confracciéon 0.3
o Confracciéon 0.5
- Resto de secciones
o Confracciéon 0.1
o Expansiéon 0.3

Infraestructuras y obras de paso.

Como en todo estudio hidrdulico, las infraestructuras y obras de paso emplazadas de
forma permanente en los cauces naturales, perturban de manera relevante el
comportamiento natural del flujo de agua. Para ello, HEC-RAS incorpora diferentes
opciones de insercion de datos relacionados con la geometria de este tipo de
elementos.

Cada infraestructura ha sido modelada conforme a un trabajo de medicion en
campo. Los pardmetros geométricos, asi como sus caracteristicas quedan recogidos
en los anejos fotograficos y secciones hidraulicas.

06.3.1.2. Paradmetros hidraulicos.

Una vez que se han definido las secciones en el modelo geométrico hay que indicar
los caudales y condiciones de contorno en cada una de ellas.

Perfiles de flujo.

Los perfiles de flujo corresponden a los caudales de entrada en cada secciéon y
cauce.

En cada una de ellas se han identificado los periodo de retorno de 5y 500 anos.

El programa inicia el cdlculo en una seccion con condiciones conocidas y continUa
desarrollando el modelo a través de los diferentes perfiles transversales. Si el régimen
es rapido, lo hace en direccién al flujo, mientras que si éste se considera lento, el
proceso se lleva a cabo de aguas abajo hacia aguas arriba. En el caso que nos
afecta, el cdlculo se llevard a cabo mediante régimen mixto.
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Los datos quedan recogidos en el anejo 5 tablas hidrdulicas.
Condiciones de contorno.

Las condiciones de contorno permitirdn al programa conocer la cota de la [dmina de
agua en una seccion. Para ello, HEC-RAS incorpora 4 fipos diferentes de asignacion
de condiciones:

= Cota de agua conocida: Permite asignar el nivel conocido de la Ildmina
de agua.

= Profundidad critica: En este caso, el programa utiliza el calado critico, a
como condicion de contorno.

= Régimen uniforme: El usuario debe asignar la pendiente de la linea de
energia en un punto de la seccién. Esta suele ser la pendiente media
del framo en sus proximidades a la seccidon establecida.

= Curva gasto: Permite introducir los valores de la curva calado-caudal en
un punto de la seccién.

En este caso se han utilizados valores constantes por cauce, estableciendo, de
forma general, condiciones del lado de la seguridad. Asi, para todos los casos se han
considerado calado critico aguas arriba, mientras que aguas abajo, ha estimado la
pendiente media (calculada a partir de las dos Ultimas secciones.

06.3.2. Consideraciones particulares de la modelizacion.

Es importante aclarar que todo modelo matemdtico requiere de la inclusion de
pardmetros y variables acordes con la zona de estudio, con el objetivo de obtener
unos resultados aceptables y vdlidos, evitando los resultados genéricos aplicables a
cualguier dmbito de actuacion. En este sentido, a continuacion se describe las
consideraciones particulares ufilizadas duran el modelado, teniendo en cuenta, por
una lado el tipo de Idmina de aguas que se quiere obtener (Zona inundable o
M.C.O.), o por las caracteristicos hidroldgicas e hidraulicas del entorno de estudio.

06.3.2.1. Cdlculo de M.C.0O. y Zonas inundables.

Es importante aclarar que todo modelo matemdatico requiere de la inclusion de
parametros y variables acordes con la zona de estudio, con el objetivo de obtener
unos resultados aceptables y vdlidos, evitando los resultados genéricos aplicables a
cualguier dmbito de actuacion. En este sentido, a continuacion se describe las
consideraciones particulares ufilizadas duran el modelado, teniendo en cuenta, por
una lado el tipo de ldmina de aguas que se quiere obtener (Zona inundable o
M.C.0.), o por las caracteristicos hidroldgicas e hidrdulicas del entorno de estudio.
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06.3.2.2. Otros condicionantes hidrdulicos.
Ecuaciones de cdlculo.

El modelo matematico resuelve de forma iterativa la ecuacion de la conservacion de
la energia para calcular el nivel del agua en una seccidon a partir de un nivel
conocido de ofra. Para calcular las pérdidas por friccion se utiliza la féormula de
Manning, pudiendo usarse diferentes procedimientos, para asignar el valor del
numero de Manning, que varia de seccidn en seccidon, y en cada una horizontal o
verticalmente.

Asimismo, se dispone de varios procedimientos para calcular el valor medio de la
pendiente de la linea de energia en cada tramo (media aritmética, geométrica...).
Pueden especificarse con todo detalle las pérdidas por expansion o contraccion.

En el caso de las obras de paso, debido a su comportamiento, ademds de asignarle
estos coeficientes de expansidon y contracciéon y otras pérdidas, se ha establecido la
siguiente consideracion:

Para caudales bajos seleccionar el método de la energia y el del movimiento (este
en caso de que el puente tenga pilas).

Para caudales altos simular con el método de la energia de forma previa y en los
casos en los que se observe que el flujo sobrepasa la cota del tablero, tanto en las
secciones previa y posterior, se utilizaria el método de orificio y vertedero.

Trazado de secciones fransversales.

La exactitud de los resultados obtenidos por el modelo HEC-RAS no sélo esta
condicionada por la proximidad de las hipdtesis establecidas con la realidad del
fendmeno fisico, ademds se requiere gran precision en la caracterizaciéon geométrica
y en la determinacién de los nUmeros de Manning caracteristicos de las secciones del
cauce.

Es por ello que en el presente proyecto, las secciones se trazardn, como norma
general, de manera perpendicular al cauce y a las lineas de flujo de la llanura de
inundacion, a una distancia similar en todo el recorrido y con una longitud suficiente
para abordar la Idmina de agua en cada uno de los periodos de retorno. A pesar de
todo, existen 2 casos en los que el trazado sufre alguna alteracidon con respecto a la
norma general que acabamos de indicar:
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En zonas con cauces proximos entre si, donde exista conectividad hidrdulica entre
ambos (comportamiento 2D del flujo), se ha adoptado la metodologia de unir los
extremos de las secciones de ambos tramos, previa colocaciéon de vertederos
laterales favoreciéndose asi dicha conectividad hidrdulica.

En puntos donde existen obras de paso, las secciones se adaptaran en su longitud y
distancia a la situacion que mejor represente la geometria.

Levees (motas).

Las motas tienen como principal funcion la limitacion de las zonas de cdlculo dentro
de la seccion transversal, y Hec-RAS realiza el balance de energia teniendo en
cuenta sélo la region comprendida entre las mimas. En secciones naturales, muchas
veces conviene descartar ciertas zonas del cdlculo de flujo, o porque son zonas
claramente no inundables o porque no conviene inundar segun nuestras hipdtesis de
cdlculo. Las motas permiten simular diques de proteccidon (motas de avenida) en los
rios, limitando el dominio de cdlculo a la zona encauzada.

Una de las propiedades mds importantes de las motas es que, una vez el flujo entra
en contacto con ella, se infroduce Perimetro Mojado (reduccién de Rh), ya que se
supone ley de pared del flujo en la zona de contacto del dique (rugosidad de la
superficie + velocidad de corte).

El uso de una mota tiene muchisima influencia en el cdiculo del calado critico de la
seccién (yc), y en consecuencia, de los niveles de agua. Se debe recordar que un
resultado en el cual una mota se encuentre sumergida (bajo el nivel de agua) no es
correcto ya que al flujo se le debe dar todo el ancho de cdlculo necesario en caso
de desbordamiento.

Por tanto, en el presente estudio, el uso de motas se limitard a zonas donde el drea
inundada diferia de la situacion real, provocando un error en los cdlculos.

Vertederos

El uso de vertederos laterales permitird asimilar el comportamiento hidrdaulico
unidimensional al bidimensional, fundamentalmente en aquellas secciones del rio
donde puedan existen confluencias con ofros cauces, o donde las secciones con
gran longitud (zonas de estancamiento cercanas a ODT), hagan que el modelado
unidimensional pierda senfido.

Areas inefectivas.
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Las Areas Inefectivas definen regiones dentro de la seccidén donde las velocidades
son prdcticamente nulas (flujos no activos o zonas de aguas muertas). En estas zonas
se considera velocidad U=0, de modo que no intervienen en el cdlculo de la
“Conveyance” del programa, pero si se considera como drea mojada. Por tanto, es
agua que existe, acumulada, pero no fransporta momentum (sin flujo). Otras de las
propiedades importantes es que no incrementa perimetro mojado en la seccién, en
el sentido que, al no existir velocidad en ella, no aparecen fendbmenos de pérdidas
de energia por rugosidad de pared o lecho.

Las Areas Inefectivas en el cdlculo de los modelos hidraulicos se usan
fundamentalmente en las secciones en las que se localizan obras de paso y en
aquellas zonas donde existe un desbordamiento que impide que el flujo circule con
una cierta velocidad.

En el presente estudio se ha adoptado el siguiente criterio para definir dreas
inefectivas:

Cuando una mota se ve desbordada (sumergida), se procede a su eliminaciéon y
colocacién de un drea inefectiva en dicha llanura de inundacion.

En las secciones con obras de paso, se dimensionan dreas inefectivas en las zonas
laterales a la entrada de la infraestructura.

Edificaciones y elementos de obstruccion al flujo

Un correcto modelado hidrdulico depende de los elementos que en mayor o menor
medida afecten el comportamiento del flujo. Este es el caso de las edificaciones o
elementos de cierta entidad que se sitUan fundamentalmente en las llanuras de
inundacién, y que deben de representarse para conocer la alteracion hidraulica.
Para ello, el equipo redactor realizard un inventario de edificaciones, incorpordndolos
al modelos como blogques de obstruccion.

06.4. Resultados.

A continuacion se muestra el perfil longitudinal para el periodo de retorno de 500
anos del Arroyo de Las Escobas, incorporando el resto de resultados hidraulicos
(tablas, secciones transversales, perfiles...), en los archivos editables proporcionados
con el proyecto.
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Propuestas de actuacion y de ordenacion.

Criterios generales de clasificacion.

Con el objetivo de que el Plan General adopte ciertas medidas de cardcter

hidrologico-hidrdaulico, sea por una simple cuestion de cumplimiento de la legislacion

vigente, sea por la recomendacion de este equipo, a continuacién se enumeran un

conjunto de determinaciones no vinculantes, y que podrdn incorporarse a la

normativa del plan.

1.

Mientras que no exista una delimitacion de D.P.H. por parte de la
administracién hidrdulica competente, se recomienda la clasificacion como
Suelo No Urbanizable de Especial Proteccion por Legislacion Especifica, de los
terrenos ocupados por la M.C.O. establecido en este documento.

lgualmente, ante la falta de deslinde oficial, las zonas de servidumbre previstas
en este proyecto, servirdn de referencia para clasificar dichos terrenos como
Suelo No Urbanizable de Especial Proteccién por Legislaciéon Especifica.

En cuanto a las zonas de policia, podrdan ser clasificadas como suelos no
urbanizables, urbanos o urbanizables, con las limitaciones de actividades vy
usos establecidos en la normativa vigente.

Asi pues, si en materia de D.P.H. cualquier ciudadano quisiera conocer de
forma precisa y oficial la delimitacién de los cauces y afecciones legales
incluidos en el término, deberd de solicitar al organismo de cuenca, el
preceptivo deslinde, puesto que la delimitacion aqui establecida no tiene en
ningun caso cardcter vinculante.

Por otro lado, en cuanto a las zonas inundables, el planeamiento urbanistico
clasificard dichos terrenos Suelo No Urbanizable de Especial Proteccion por
Legislacion Especifica, siendo posible su adscripcion a zonas verdes publicas
de sistemas generales de espacios libres con limitaciones de uso.

Finalmente, es importante indicar que las zonas inundables, una vez excluidos
el dominio publico hidrdulico (en su defecto M.C.O.) y sus zonas de
servidumbre, podrdn computar como aprovechamiento urbanistico.
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al. PLANOS



Secciones

- Zona inundable (T-500)
] mco

Zona de policia (100m) Escala: 1: 4000

Zona de servidumbre (5m) Gestion Terrttorial y Ambiental S.L.
C/Mvurfioz 6, puerta 7. 14.700 Palma del Rio.
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